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1 煤化工技术简述

1.1 煤干馏

煤干馏就是指对与空气隔绝的煤进行充分的分解

与加热，此种现象也叫做煤焦化。根据煤化工的加工

方式分析总结出，煤化工主要包含了一次化学加工，

二次化学加工以及更加深度的化学加工，是几个化学

加工的过程，许多煤化工产品是石化工产品所无法替

代的。其中包含了焦化产品，气化产品，液化产品以

及合成气化工产品等等。这一系列的化工产品都能够

在工业运用中发挥出其自身重要的作用，同时也涉及

了农业，医药，化工，碳素等社会各行各业，因此具

有其自身较为广阔的发展方向 [1]。

1.2 煤气化

煤气化的内涵就是指在煤整个热化过程中，在高

温下结合一系列的化学药剂与其产生化学反应，在反

应完成后能够将固态的碳转化为气体混合物，这一过

程叫做煤气化过程，在此过程中所用到的气化剂包含

水蒸气，空气，二氧化碳等等，将这一系列的物质与

煤炭的碳发生反应，产生了气化。除此之外，没在热

分解之后产生的气态物，例如二氧化碳、水蒸气、烃

气等等也能与热毯发生相对应的反应。根据计划所应

用的方法得知，气化的外在条件以及煤的性质不同，

所产生的气体的组成也各不相同。煤气炉内开成气体

过程具有其自身独特的特点，可以将煤层从上到下进

行分层，可将其分为干燥带、干流带、氢化带与灰层，

在干燥与干流带之中，煤是通过高温加热后产生一定

的释放性气体，并且自身蒸发，在其余存在是焦炭在

还原反应的作用下，再结合了一系列的加工手段，使

其变成各种化学品，在我国各行各业可以用 [2]。

1.3 煤液化

煤液化的实质内涵就是指结合了多种化学手段，

将煤转化为流质的液态，用于生活生产中的各个环节，

从而代替相关的石油制品。煤液化具有其自身较为广

阔的发展前景，同时在我国拥有较为庞大的市场，随

着时代的发展，如果将煤液化工艺和技术进行不断的

优化与完善，其会逐渐转变为新型煤化工技术，同时

会促进我国煤矿产业的整体发展，煤液化分为直接液

化和间接液化两种方式。直接液化就是指在高温和溶

剂的合并作用下，将煤炭与气态氢进行反应，使煤炭

中的氢含量逐渐增加，最终化为液态。间接液化的实

质内涵就是指结合煤炭作为原材料，通过化学气化等

一系列手法将其分解分解成二氧化碳和氢气的混合气

体，再将这种混合气体与催化剂反应，从而为 f-t 提

供合成液态氢产品的原材料。

2 新型煤化工技术与经济性

2.1 甲醇生产技术

通过对近几年我国甲醇生产工艺分析，总结出甲

醇生产工艺原料都来源于天然气。随着时代的发展，

科技的不断进步以及全球能源的储蓄进行分析，总结

出天然气资源就现在而言并不是用之不尽，取之不竭

的，因此，利用天然气生产甲醇显然没有利用煤炭生

产甲醇合理，甲醇的生产结合了天然气与煤炭的双向

应用，能够降低各项能源的使用量，保障各项能源的

可持续应用。甲醇是一种具有代表性的化工原料，对

甲醇进行碳基处理后能够获得多种多样的化学品，草

酸，甲酸等一系列化学品都是以甲醇为依托。在今后

的工作中，想让新型煤化工技术适应时代发展，应尽

可能的将煤炭资源开发到极致，同时相关人员应对煤

炭化工技术进行不断的深入探究，目的就是找到更加

有效的煤炭利用方式来强化一切资源的利用，同时还

应对甲醇的进一步利用进行技术的研发工作，使煤化

工产品的利用率能够提升，保障为化工生产的科技性
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和应用性，使煤化工行业科学进步，不断发展。

2.2 新型煤气化技术

新型煤气化技术就是利用不同批次的催化剂强化

对煤炭的处理工作，以多种多样的化学反应作为媒介，

从中获取更多类的化合物或者是混合物。通常情况而

言，得到最多的化合物是异丁醇及甲醇。异丁醇及甲

醇在混合中的比例约为 6:4。异丁醇在经过脱水处理

后可以得到异丁烯，再结合一系列的处理手段，最终

能够得到甲基叔丁基醚，甲基叔丁基醚的应用优势较

大。能够制作出无铅汽油以及低铅汽油，使燃料能够

从根本上做到节约，在未来汽车发展中能够实现冷启

动。

2.3 煤合成烃化物技术

当今时代而言，新型技术的发展在我国备受关注，

煤化工技术也在积极的研讨和开发，研发出的一系列

新型技术能够促进我国煤化工领域的全面发展。煤化

工的甲醇产物在后期可以裂解与反应生成烯烃类产

品，因此我国诸多专家都在向这方面研发。通过新型

反应技术利用煤化工的甲醇产品进一步技术生产，提

升了甲醇浪费的控制效果，使煤化工的转化效果不断

提高。通过分析总结出在我国当前还有一种较为新型

的技术可以结合煤炭的应用，实现全方位的原料生产，

然后产生一定的甲烷，再结合脱氢反应形成乙烯产品。

在整个过程中，生产转换效率相对较高，产品的纯度

控制也较好。

2.4 煤化工联产技术优化

煤化工技术在应用过程中并不是独立的技术个

体，是将各种煤化工相关技术进行全部融合，形成有

效的联动。提升煤化工技术生产资源的应用效果，并

且针对一些开采难度较大，每一辆产品相对较差的煤

矿资源结合了联合生产，能够提升煤炭的生产效果，

降低煤化工生产成本的同时，保障化工企业朝着多样

化的方向发展，同时强化化工企业的经济收益，加强

对我国生态环境的保护。煤化工联合技术应用的范围

会随着科技的不断进步而不断优化变大，在实际生产

过程中，多种技术联产的形式，能够结合当今时代的

信息化技术的应用来降低生产的人工力，同时能够利

用多样化的解决手段来解决技术操作过程中所遇到的

一系列问题，降低煤炭生产过程中发生安全事故的概

率，保障煤化生产领域的发展 [3]。

2.5 技术设备科技性不断提升

科技时代是信息技术发展的重要时期，煤化工生

产技术的发展随着我国当前自动化控制，智能化技术

的全新优化而不断更新。更新后的煤化工技术设备技

能性更高，同时科技水平更强。当前我国煤化生产中

存在着一定的污染因素，因此在未来煤化工技术设备

优化与发展中，应着力开发出更具环保价值的煤化工

生产设备，降低设备生产能耗，从而加强对成本的控

制，保障企业的收入，同时促进我国经济的发展。

3 新型煤化工经济性分析

3.1 煤化工产业的经济性分析

由于煤化工生产的柴油、汽油、烯烃等化学品，

在某种意义上能够取代石化工业的基本产物，这就造

成了两个行业在发展中存在巨大利益矛盾，而价格波

动也会对煤化工行业的经济效益产生冲击。目前，世

界石油市场的油价波动较大，对我国煤炭工业的健康

发展造成了很大的冲击。石化产品的制造原材料是石

油，随着全球石油价格的上升，石化产品的生产费用

也将随之提升，石化企业为了适应煤炭工业的市场竞

争，会进行生产计划的调整。尽管石油主产区的政局

动荡，石油供应呈现出季节特点，但是，全球石油和

天然气的供应总量仍然超过了总需求，因此，很长一

段时间内，世界石油和天然气的价格都将处于稳步变

化的形式，但是相对于煤化工产业的发展而言，造价

仍旧较低，因此增加煤化工发展存在一定的困难。现

代煤化工行业具有比较独特的制造过程，其中化工产

品的制造费用较大，而煤炭原材料的价格在生产成本

中所占的比例也比较低，因此，总体上来说，煤化工

项目的生产费用始终处于高位。因此，煤炭工业的总

体水平很难得到根本性的提高。

3.2 煤化工主要产品经济性分析

3.2.1 煤制油经济性分析

煤液化技术的经济生产规模通常不低于 300 万 t/a。

结合神华宁煤 -SASOL 液化天然气液化工程建设的实

际，以及我国伊泰和潞安两家在建的工业化液化天然

气工程，初步拟定了煤制油的总产能为 360t/a。煤炭

直接液化的产物有柴油、石脑油和液化石油气。煤炭

直接液化以柴油、石脑油及 LPG 为原料，其经济效益

受到世界油价波动的显著影响。在油价跌至 50 美元 / 

桶以下，而人民币和美元的汇率为 6.8:1 的情况下，

煤制油工程所能承担的煤价已经小于采煤的生产成

本，并不具有经济性；在原油价格 70 美金 / 桶的情况

下，煤制油工程所能承担的标准煤价为 355 元 /t，这

就意味着在 1 大卡 = 4.182kJ 的情况下，则有 5000 大
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卡煤所能承受的最高价格是 254 元 /t，即高于该煤价

时，煤制油项目将无经济性。

3.2.2 煤制烯烃经济性分析

60 万 t/a 的煤制烯烃项目，不包括烯烃的深加

工生产，总投资高达 150 亿元，每 1t 产品的投入在

25000 左右。煤制烯烃是一种直接替代原油的产物，

要获得较大的经济利益，就需要使其在生产过程中与

石化产品形成竞争。从当前我国的煤矿开采现状来看，

在全球油价超过 60 美金 / 桶时，我国的煤制烯烃工程

具有较大的成本优势，而且在油价上涨的过程中，其

成本竞争力也在逐步提升。而在目前的价格体制下，

即便是不考虑生产成本的情况下，以煤为原料的煤制

烯烃也不具备竞争性。究其原因，主要是由于煤炭生

产烯烃工程的投入高，而其生产过程中的固定费用比

例偏高，而可转为资本的比例偏小。

3.2.3 煤制二甲醚经济性分析

100 万 t/a 的煤制二甲醚项目需要投资大约 80 亿

人民币，每 1t 产品的投入在 8000 元左右。而二甲醚

作为能源替代类产品，因此，石油的价格高低直接关

系到其生产的经济效益和市场竞争能力。由于世界油

价的变动，使得该工程的生产成本与经济效益受到很

大的影响。当全球油价跌至 60 美元以下，即便是在

现有的煤制二甲醚项目中，也没有任何竞争性或经济

效益可言。另外，还需要注意当前国内煤制二甲醚项

目在液化石油气行业中的可接受性，以及缺少混合配

气标准、瓶阀、钢瓶等标准，以及运输和运输标准等

方面的问题。

3.2.4 煤制乙二醇经济性分析

以煤炭为原料制备乙二醇开创了一条全新的非石

油合成路线，其产物可全面取代传统的石化乙二醇，

其经济效益受到原油、煤炭等因素的影响。研究结果

表明，在原油价格 50 美元 / 桶以下的情况下，以煤为

原料生产的可接受煤价为 100 元 /t，这一价位与当前

的煤矿生产成本相近，因此经济性不高，而当原油价

格为 70 美元 / 桶时，煤（标准煤）的成本在 540 元 /t

以下，即在 5000 大卡的情况下，煤的成本在 386 元 /t

以下。当前，国内煤制乙二醇还处在产业化示范阶段，

每单位生产成本在 13000-15000 元左右，而在整个生

产过程中，乙二醇设备的投入比例为 20-30%。高投

入是导致我国煤制乙二醇产品价格经济性较低的主要

因素。在今后，通过对煤炭生产乙二醇的产业化发展，

可以更好地进行工艺和工艺的改进，从而节约更多的

资金。

3.2.5 煤制天然气经济性分析

40 亿 m3/a 煤制天然气项目的总投资额为 220 亿

元。在中国，天然气需求量不断增加的情况下，从中

亚、俄罗斯和缅甸等国家的进口天然气和从海上进口

的天然气，将会逐渐与国内的市场定价相结合，从而

对煤炭生产的经济效益造成一定的冲击。采用进口液

化天然气和石油的价格之间的关系存在复杂性。当天

然气成本高时，其单位价值相当于同等价值石油产品

的 80%，而当天然气成本相对低廉时，其价值相当于

同等价值石油产品的 30%。这项研究的平均水平为

50%。

当前，国内的燃气定价方式为：以工厂为基础，

以管道运输为基础，以输配费用为基础，构成了最终

消费者的定价体系。但因其出厂价格实行政府定价，

致使燃气价格长期处于低位。为了更好地发挥能源效

益，指导天然气的合理分配，保障市场供给，我国将

逐渐上调基准气价和管道输送电价。在 2021 年 6 月 

份，国家发改委相继发布了一些关于“允许成本加合

理利润”的定价原则，并根据“全国一张网”的发展

需要，今后还会对我国的天然气价格进行更多的优化，

同时，进口天然气的价格也会对我国的天然气价格产

生一定的促进作用。由此可见，煤制天然气的经济性

较大。

4 结论

科学时代发展背景下，我国煤化工技术会不断朝

着更全面，更安全且更多样的方向发展。结合气化多

联产技术，可提升煤化工产物的采集效果，结合多种

煤炭资源转换方法，提升煤化工生产效率，保障化工

产品附加值的提升，为我国煤炭资源的发展提供更加

高质量的保障。
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