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压力容器压力管道的质量直接关系到石油以及天

然气等液体运输的安全性，因此在实践中要通过科学

的方式进行压力容器以及管道的检验分析。合理应用

各种现代化技术手段，根据检验要求以及技术标准进

行规范处理，这样才可以切实保障压力容器以及压力

管道运行的安全性，提高可靠性。

1 压力容器压力管道检验存在的问题

在石油化工企业进行天然气、石油等气体运输过

程中，如果压力容器以及压力管道出现了裂纹等问题，

势必会直接的增加整体安全隐患问题。对此，在实践

中要对裂纹问题进行系统分析，通过科学方式进行合

理的预防处理。裂纹问题是导致压力管道以及压力容

器出现安全风险的主要因素，而不同类型以及种类繁

多的容器裂纹会直接的降低压力容器与管道的整体性

能，甚至会诱发设备故障等问题。为了有效处理裂缝

等问题，则必须要综合实际状况对裂纹进行判断分析，

了解裂纹具体的产生成因以及方式，这样才可以提高

裂纹处理的效果。

1.1 疲劳裂纹

疲劳性裂纹是一种常见的压力容器压力管道的裂

纹问题，主要就是因为设备应用期限较长，在长期的

应用中受到环境等因素的影响导致其性能下降，疲劳

裂纹如果不及时处理，则会给设备造成严重的影响，

也不利于后期的裂纹修复处理，要耗费大量的费用成

本。

1.2 焊接裂纹

在容器管道运行中要根据要求进行定期的维护以

及质量检验。在管道运输以及日常养护处理中，要严

格执行操作要求，对其进行系统化的处理，这样才可

以有效避免裂纹产生的不良影响。焊接裂纹的分析，

要对压力容器压力管道的材质进行综合分析，多数设

备属于金属材质，这样则会导致设备在应用中收到高

温影响容易产生裂纹等问题。因此，在设备的运行期

间金属组织在高温环境中会出现裂纹，主要就是因为

温度的变化影响了金属物质，焊缝在氢元素的影响之

下呈现焊接冷裂纹。而多数热裂纹是在高温结晶的作

用之下产生的，也可以称之为结晶裂纹，在应用中也

会收到焊缝低熔点物质的干扰以及影响。

裂纹在焊缝中央聚集一些偏析低熔点的物质，在

边缘位置会呈现结晶并且慢慢的凝固，而在焊缝的中

央位置还是会保持一种液态膜繁多状态，在此种状态

之下如果出现焊缝收缩等问题则会导致其产生一定的

应力作用，继而出现容器裂纹等问题。一般状态中焊

接工艺都会产生不同程度的焊接裂纹，为了有效降低

不良影响，在处理中要做好工艺控制以及处理，提高

焊接质量，在焊接操作之前要做好热处理，这样则可

以有效避免裂纹等问题的产生。

1.3 腐蚀裂纹

腐蚀裂纹是常见的压力容器压力管道裂纹问题，

主要就是收到外部环境以及内部介质的综合影响。在

一般状态中腐蚀性裂纹产生具有多元化的特征，并不

是收到单一元素的影响，在处理中必须要对其进行系

统全面的分析处理。通过对残余应力、振动以及腐蚀

裂纹等因素进行系统分析，科学处理才可以有效保障

设备安全应用。一般状态之下，压力容器压力管道在

正常的运行工况中，都容易出现不同程度的腐蚀问题，

局部腐蚀会逐渐的扩大腐蚀面积，这样则会产生严重

的腐蚀裂纹问题。腐蚀性裂纹的性状较为显著，多数

呈现大块面积，其开口较大，数量繁多。一旦出现设

备腐蚀裂纹如果无法及时处理则会导致大面积的扩
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大，呈现蔓延的趋势，直接的降低了压力设备压力管

道的整体性能。

1.4 蠕变裂纹

在应力以及温度的共同作用以及影响之下，压力

容器压力管道的内壁会出现质量变化，各种材料在影

响中会出现质变以及分离等问问题，这样则会到达压

力容器出现蠕变裂纹。在长期的高温高压状态中，容

器以及管道都容易出现蠕变裂纹。此种裂纹会造成管

道外表变形以及金属组织损伤等等，压力管道压力容

器会出现损伤继而出现蠕变裂纹，其多数表现为平行

形态，而不同的腐蚀裂纹的面积较大，为了有效降低

影响，则要做好设备的维护保养，及早发现可以及时

处理，有效降低不良影响。

2 压力容器压力管道检验优化对策

压力容器压力管道检验工作是一项科学的工作，

在实践中必须要分析石油化工企业实际特征，通过科

学的方式进行管理，才可以切实提高压力容器压力管

道检验工作的综合质量。

2.1 明确内容，科学开展

2.1.1 工作环境

压力容器压力管道检验中，要做好工作环境的系

统检验以及分析处理。在检验中，工作人员要基于宏

观的角度进行系统分析，通过科学系统的考量了解其

具体状况，不仅要充分的了解压力容器以及管道的环

境，也要对管道的外观尺寸以及应用状况等进行系统

分析处理。在检验中要明确重点，对容器以及管道运

行环境进行系统分析，避免其对管道以及容器产生不

良影响。如果在工作环境检验中发现其存在问题，则

要根据标准以及要求对其进行风险评估，这样则可以

有效避免在工作环境中出现严重的故障问题，影响设

备的安全稳定运行。

2.1.2 技术资料的核对

在压力容器压力管道的检验处理中，要做好工作

环境的内外部检测，也要做好技术资料的综合检查。

因为压力容器管道检验工作对于专业性要求严格，对

此在进行容器管道的检验处理中要提高工作人员的专

业性，做好资质证书、工作执照等基础性检查，也要

保障各项技术资料符合要求，在完整的技术资料支持

之下才可以为各项工作的开展奠定基础。

2.1.3 水压测试

水压测试是压力容器压力管道检验中重要内容以

及基础性的环节，通过科学的方式进行检验，不仅仅

可以有效对压力容器压力管道气密性进行评估分析，

也可以了解其水密性。在检验中，要通过打压泵进行

内部的测试处理，如果在水压测试期间出现了裂纹等

问题，则要根据实际状况对其进行综合性的处理，这

样则可以有效避免裂纹扩大等问题的出现。水压测试

效果限制，但是在应用中会收到时间以及环境的限制

以及影响，对此在出现管道漏水等问题的时候则不可

以应用水压测试进行处理，在短时间中也不可以进行

重复性的水压测试。

2.2 科学检测，实现质量控制

为了有效提高压力容器压力管道整体运行的安全

性，降低裂纹等问题产生的影响，在处理中要通过现

代化技术手段进行综合的检验处理，这样才可以切实

保障设备运行稳定性。压力容器以及压力管道的检测

可以有效提高设备的整体运行安全性，合理应用各种

现代化检测技术，可以有效了解其存在的问题以及不

足，在通过现代化技术手段进行综合处理，则可以切

实提高石油化工运输的安全性。目前在进行压力容器

压力管道的检测中可以通过宏观检测、壁厚测定以及

无损检测以及无损等多种方式进行综合检测处理，通

过科学的方式进行检验则可以有效了解具体的运行状

态，及时处理安全隐患，充分保障整体整体安全性。

2.2.1 了解设备损伤模式

在设备的检验中要分析待见设备的损伤状态以及

模式。例如，在压力容器的应用中容易出现腐蚀减薄、

环境开裂、机械损伤等问题。在检验中主要通过宏观

检测以及测厚测定进行腐蚀减薄进行检验；通过宏观

以及表面无损进行环境开裂以及机械损伤检测处理，

对于材质劣化则主要应用材料分析以及硬度测定等方

式进行综合性的检测。在检测中要根据国家检验技术

标准以及要求开展，做好压力容器压力设备的定期检

验，继而保障整体安全性。

2.2.2 设备宏观检测

在石化企业为了充分保障运输安全性，要做好石

化装置设备的科学检验，在检测中综合实际状况系统

分析，通过宏观检测的方式了解其存在的问题。做好

设备宏观检测，对于存在的表面缺陷进行检验修复处

理，有效避免表面缺陷在应用中出现扩大以及衍生出

其他危害性缺陷问题。宏观检验中要做好铭牌以及标

志检验分析，在处理中根据要求进行分析，了解设备

的应用状况，如隔热层是否出现破损、结构的合理性

等等。在进行检验项目以及部位的系统检验，对其进

行综合挑战处理。在进行局部的点状以及腐蚀检验处

理中，宏观检验是较为限制的检验方式。一般来说，
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无论何种形式的裂纹通过观察金属表面则可以直接的

发现，因此在处理中可以通过磁粉等方式进行表面检

测。对于金属内部的裂纹则可以通过超声波等技术进

行综合处理。这样才可以切实提高设备检测的综合质

量，有效保障压力容器压力管道运行的安全性，稳定

性。

2.2.3 测厚检验

测厚检验可以在湿硫化氢环境中进行设备的开裂

损伤检验处理，通过相控阵等技术进行综合处理，可

以获得精准的测厚数据。

2.2.4 无损检验

表面无损检测要选择泵出入口附件管道的焊接接

头，做好介质侧以及保温侧环境开裂倾向部分检验，

重点对是否存在缺陷的复验位置进行综合检验处理，

在没有异常情况状态之下无需进行同一个部分的重复

性缺陷检测。如果发现裂纹以及其他超标缺陷则要基

于规定要求进行综合检验处理。对于特殊结构的工艺

则要通过专业的无损检测工作人员进行处理。

2.3 优化原材料以及生产管理过程控制

压力容器压力管控是工业常见设备，做好设备的

裂纹问题控制，必须要在源头上进行材料控制，做好

生产管理，才可以切实降低安全隐患问题。对此，在

实践中要做根据国家要求进行材料控制，做好质量控

制以及综合检验。在生产中要做好设计分析，保障设

备安全系数符合要求。对于各个部件则要进行系统的

质量控制以及综合检验，做好精密度以及质量控制，

在设备运行期间做好外部环境的检查，在规范的时间

要求中进行开停机检验分析，达到延长设备应用寿命

的目的。

2.4 提高专业能力，实现定期维护管理

2.4.1 提高技术人员综合能力

压力容器压力管道在应用中出现故障隐患多数受

到应用环境、工艺以及工作人员专业性的影响。在长

期的运行状态中会受到腐蚀性液体、气体的影响，会

导致管道以及容器设备出现不同程度的裂纹问题，为

了有效降低裂纹问题的产生，工作人员则要做好环境

以及日常维护管理，早发现早处理，这样则可以有效

保持设备运行的稳定性。

2.4.2 定期维护

科学处理裂纹等问题，重视压力容器压力设备的

检测检验工作，通过定期维护以及检验的方式进行综

合分析，可以及时发现问题对其进行科学维护处理。

对于压力容器压力管道出现的工况异常，则要根据操

作要求进行处理，要避免容器管道在高于设计允许的

范围中应用，对于出现故障的零部件则要及时更换，

继而充分保障设备运行安全性。在压力容器压力设备

的维护期间，对于老旧部件则要通过科学的方式进行

系统的分析处理，了解检验结果，对压力管道的耐用

状况以及应用年限等因素进行综合分析，基于实际状

况科学处理，这样则可以保障压力容器管道运行的稳

定性。同时，工作人员要根据要求定期进行设备的清

洗，基于要求进行裂缝以及主要零部件的质量控制以

及检验，在日常检查中如果发现其存在质量问题，则

要根据操作要求进行更换，这样则可以避免因为零部

件而出现的严重质量隐患。现场检验工作结束之后，

要根据要求进行检验记录的整理，通过报告的方式进

行上报。对于存在的问题则要根据要求进行审核，对

于需要维修的工作则要出具合格监检证书之后在根据

要求进行定期检验处理。

3 结束语

压力容器压力管道检验工作是一项复杂性的工

作，在工作中要综合石油化工企业特征以及需求，基

于操作要求以及规范对其进行科学检验。严格执行操

作标准以及技术要求，对重点设备以及关键流程进行

科学分析，合理应用各种现代化技术手段，制定完善

的检验检测流程以及操作标准，做好日常维护以及科

学管理，这样才可以有效避免安全隐患问题的出现，

切实提高石油化工企业天然气以及石油等运输的安全

性、稳定性，对于社会经济的稳定发展来说具有积极

的促进作用。
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