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0 引言

加油站的站内分别设置有加油罩棚区、站房区、

油罐区等，加油站油罐区设置有油罐，油罐多为埋

地式。涉及的油品为汽油（根据成分含量不同分为

92#、95#）、柴油，均属于危险化学品，其中汽油的

火灾危险等级为甲类，汽油蒸汽与空气形成爆炸性气

体，遇明火或高热易发生燃烧爆炸的危险；易燃液体

柴油的闪点大于 60℃，火灾危险等级为丙类，遇到

强热或明火，或者与氧化剂相互接触，有引发火灾爆

炸的危险。加油站的等级根据《建筑设计防火规范》 

（2018 年版）可知，由汽油罐和柴油罐（折半）的储

量确定加油站等级，加油站等级不同，站内各设施之

间的设计间距也不尽相同。

加油站项目在开工前期应先开展项目的安全预评

价，取得相关部门的批复后进行《安全设施设计》，

安全设施的设计需由具有相关设计资质的设计单位完

成，按照《危险化学品建设项目安全设施设计专篇编

制导则》的规定格式进行编写，安全设施设计主要包

括：设计依据、建设项目概况、建设项目过程危险源

及危险、有害因素分析、设计采用的安全措施、结论

和建议。

安全设施设计以加油站甲方所提供的资料为基础

进行分析、识别与设计的，设计范围包括：总平面布 

局、建、构筑物布置、主要装置、设备和设施的安全

设施以及其他公用辅助工程。

加油站项目建设地点的范围内工程地质条件好，

适宜工程建设，工程按相关规范要求设防。站区主要

装置和设施的布局主要按照尽量保证短捷的管线，尽

可能避免交叉和迂回，使各种汽柴油的输送距离为合

理最小的运行要求、安全要求以及经济要求的原则，

油罐集中布置在油罐区，加油机布置在交通方便的加

油区，油罐与加油机分别用管道和管件连接。

1 加油站建设项目简介

工艺内部上下游设备之间关系为油品的装卸（油

气回收系统）、储存、加油等设备。设备、设施与原

料油储存能力等参数相互适应，汽油罐与汽油加油机、

柴油罐与柴油加油机之间采用管道连接。汽油储罐与

汽油加油机、柴油储罐与柴油加油机之间的上下游运

行装置紧密衔接。

加油站内部的主要设备布局，以及上下游生产装

置如下所示：

油罐车（油气回收）→油罐→加油机（油气回收）

→机动车邮箱

项目工艺流程主要为用油罐车将油品运进站内，

用导静电耐油软管将罐车与密闭卸油口的快速接头相

连，油品通过自流进入油罐完成卸油；汽油卸油设置

平衡式的密闭油气回收系统；油品输送时通过油罐内

的潜油泵将油从油罐从加油机加入车的油箱，完成加

油过程；汽油加油过程采用“分散式”加油的油气可

回收系统。

为防止卸油口区域集聚油气，卸油设置密闭接口，

能有效防止卸油过程大量外溢加油产生的油气。目前

密闭卸油的卸油工艺已被全球加油站普遍采用。目前

国内各大加油站主要采用的是潜泵式加油工艺，密闭

卸油设施在我国强制要求。

卸油油气回收系统即平衡式密闭油气回收系统，

也通称“一次回收”，是指系统在密闭的状态下，油

罐车向地下油罐卸油的同时，使地下油罐排出的油气

直接通过管道收回到油罐车内的系统，这是目前普遍

都采用的方法；加油油气回收也通称为“二次回收”，

分为“集中式”加油油气回收系统和“分散式”加油

油气回收系统。

油罐采用卸油防满溢措施，油料达到设置的油罐

容量高限位时自动触发高限位声光报警；油料达到设
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置的油罐容量高高限位时，能自动关闭卸油防溢阀，

阻止油品继续进罐。

2 加油站的工艺流程简介

2.1 卸油工艺

站区采用密闭自流卸油方式，卸油过程采用卸油

油气回收系统。首先检查静电接地装置是否完好接地，

当油罐车运输到加油站后，在卸油口附近停稳拉手刹

并完全熄火，卸油人员首先需要导除静电，用加油站

的静电接地导线与油罐车的静电导出接点跨接在一起

静置 15min 即可。用快速接头将密闭卸油口和卸油软

管密闭连接，充分连接完成密闭卸油工作，卸油完成

后首先关闭油罐车的阀门，再拆除与其相连的软管以

及静电接地装置。仔细检查是否溢油、漏油，卸油人

员手动封闭好卸油口静置 5min，低速驶离油罐区。

卸油过程中密切关注运行情况，观察管线及阀门

等的状态。卸油结束时，检查是否有溢油、漏油的情况，

关好阀门再移除快速接头，手动封盖完成卸油。

汽油的卸油工艺流程方框图如下：

柴油的卸油工艺流程方框图如下：

2.2 加油工艺

油品加油采用潜泵式加油工艺进行，即油品从油

罐通过潜油泵输送至工艺管道直至加油机的油枪口，

用加油枪加油于油品接收容器。加油枪自带内在封闭

的功能，能有效保证加油过程的安全，避免油品外漏。

加油过程采用“分散式”加油油气回收系统，及时将

受油容器内的油气回收至油罐。加油完毕后尽快将加

油枪放回托架内。

加油站内汽油加油的工艺流程方框图如下：

加油站内柴油加油的工艺流程方框图如下：

2.3 油气回收系统

卸油过程产生的油气回收：在油罐车卸油过程中，

将储油罐内原来散溢的油气，通过地下的油气回收工

艺管线以及相连接的卸车软管，收集至油罐车内。

加油油气回收系统：由汽油加油机收集的油气回

到汽油罐。

3 加油站安全设施设计

安全设施的设计根据建设项目的特点和过程危险

源及危险和有害因素分析的结果，依据项目安全设施

设计编制导则可知，设计涉及供配电、防雷防静电、

监测监控、消防灭火等方面分别展开设计，安全设施

大致如下：

根据《供配电系统设计规范》及《汽车加油加气

站设计与施工规范》要求，站区供配电除市政供电外，

还应设置备用电源。

加油区罩棚和油罐区卸油点旁站房墙外爆炸区域

按要求防爆场所安装防爆灯，爆炸危险区域内的开关、 

视频监控也应达到相应防爆要求，办公场所拟安装荧

光灯。在站房、走廊和楼梯等疏散部位设置应急疏散

照明灯；在配电间等重要场所设置应急照明灯。所有

应急照明灯具内设充电电池作为第二电源。

站房防雷为三类防雷，罩棚防雷为二类防雷，设

计防直击雷和雷电感应，电气设备正常不带电的金属

外壳需进行可靠接地，保护接地、防雷、防静电接地、

信息系统接地和工作接地的干线链接一起，组成联合

接地网，其接地电阻值不超过 1 欧姆，如果单独设置

接地，则油罐的保护接地电阻不超过 4 欧姆，其余接

地电阻不超过 10 欧姆。加油站的油罐车卸车场地设

与油罐车连接的防静电接地装置。

双层油罐及双层管线渗漏检测系统，渗漏检测，

高低液位监测均采用在线监测系统，每座双层油罐设

置一个渗漏检测传感器，当检测到发生渗漏时设于办

公室内的主机发出声光报警。站房、罩棚设视频监控

摄像头，信号线引至站房通讯机柜，通过视频监控系

统对卸油口、油罐区、加油区及便利店等重点部位进

行监控。

依据《汽车加油加气站设计与施工规范》规定，

设计在油罐上设置防满溢措施，采用磁致伸缩液位计，

液位远传至控制室，当油料达到油罐容量高限位时，

触发高液位报警及现场声光报警；油料达到油罐容量

高高限位时，安装在卸油管上的卸油防溢阀自动关闭，

停止油料进罐。在加油机内安全拉断阀和剪切阀，其

油罐车 阀门 软管 快速接头 阀门 油罐
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中安全拉断阀设置在加油软管上，剪切阀设置在潜油

泵底部的供油管道上，当加油机遭到动荡或发生火灾

时，剪切阀应能自动关闭。

在站房外显著位置设置紧急切断按钮；在值班室

内设置紧急切断按钮，在事故状态下时，工作人员可

迅速按下按钮，切断加油机电源。站内设计摄像头若

干及一套硬盘录像机及监视器。加油区、站房、油罐

区将按有关规定放置相应的便携式灭火器材。根据规

定设置安全警示标志，标志牌放设置在人员醒目、无

遮挡的地方，罐区进入口设置禁止携带火种、戴防护

手套等的标志，站区进出口设置路线指示标志。

加油站涉及的汽油属于火灾危险性为甲类的危险

化学品，其遇明火、高热等可能发生燃烧爆炸的危险

性。根据《爆炸危险环境电力装置设计规范》，汽油

所涉及的装置单元火灾危险性与爆炸区域划分如表 1：
表 1   涉及汽油装置 / 

单元的火灾危险性与爆炸区域划分表
装置 /
单元

火灾危
险性

分区 爆炸危险区域划分

储罐区 甲类

0 区 罐内部油品表面以上的区域

1 区 人孔或阀门井内部的区域

2 区
距离人孔井外边缘 1.5m 以内，自

地面算起 1m 高的圆柱形区域

加油区 甲类

1 区 加油机体壳内部的空间

2 区

加油机中心线作为中心，底面（半
径为 3m 的地面区域）及顶面（以
加油机顶部以上 0.15m 半径为 1.5m

的平面）所形成圆台形的空间

通气管
口

甲类
1 区

（以通气管管口为中心，半径为
0.75m）球形的区域

2 区
（以通气管管口为中心，半径为

2m）球形的区域

密闭卸
油点

甲类
1 区

（以密闭卸油口为中心，半径为
0.5m）球形的区域

2 区
（以密闭卸油口为中心，半径为

1.5m）球形的区域

汽车油
罐车

甲类

2 区
以通气口为圆心，半径为 3m 的范

围内的区域

1 区
以通气口为圆心，半径为 1.5m 的

范围内的区域

0 区 油罐车液体表面

4 加油站安全措施

根据《加油站作业安全规范》的要求，当出现了

漏油的状况时应及时维修，当油品阀门或管线发生泄

漏时，应立即关闭所在管线的，并立即更换相应的管

线，更换完毕后使用消防沙清理有油污的地面，并妥

善处理油污清理物。

消防灭火设施根据不同位置配置适宜的手提式灭

火器、推车式灭火器、灭火毯、消防沙等器材。加油

站的不同装置区的消防救火应急救援措施也不尽相

同，站区、卸油区、罐区应急处置措施如下：

4.1 站区油料泄漏应急处置措施

加油机若发生泄漏时立即停止作业并及时切断总

电源，加油机暂时停用或紧急维修。用消防沙对漏油

的地面进行清理，并将清理物妥善处理。现场工作人

员发现加油机起火后，迅速携带灭火器喷向起火地点，

扑灭加油机火情。

4.2 卸油区火灾处置措施

在卸油期间若发生意外着火，卸油人员立即通知

切断电源总开关，司机迅速把着火罐车驶离油站危险

区域进行灭火扑救。

立即从消防器材箱取出灭火毯，迅速盖住罐口隔

绝空气进行灭火；当火势较猛时，先用灭火器对准罐

口将大火扑灭，再用灭火毯覆盖罐口。关闭卸油罐车

卸油口和油罐卸油口阀门，使用灭火毯封住油罐卸油

口。

4.3 加油站油罐区火灾处置措施

发现油罐区起火后，立即切断电源的总开关，使

用灭火毯堵住罐口隔绝空气，使用灭火器进行灭火。

当火势较猛时，先使用灭火器对准罐口喷射直至熄灭，

火花熄灭后立即使用灭火毯将罐口盖住，迅速关闭油

罐卸油口的阀门，使用灭火毯盖住油罐的计量口。

综上，通过安全设施设计后，加油站单位应优先

考虑硬件的安全投资，选择有资质的公司的产品；建

设完成后经安全、消防、避雷检测验收合格后方能投

入生产；站内人员要参加培训、持证上岗，严格执行

国家有关的法律、法规和标准、规定，从技术、设备、

设施、管理上全方面保证安全运营。
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