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0 引言

在石油油品储运中，传输的油品大多为原油、液

态烃、汽油等易燃易爆介质，容易形成爆炸性混合气

体，不仅会对油品储运工作造成影响，也会增加油品

储运中的风险因素，若是遭遇静电放电容易引发严重

的安全事故。

近年来，在国内外的石油化工储运系统中，静电

引发的安全事故层出不穷，往往会造成较大的经济损

失，把握油品储运过程中的风险因素，制定科学的安

全环保策略，对于推进石油化工企业的转型与升级有

着重要意义。

1 石油油品储运的概述与内容

石油作为经济社会建设和发展的重要资源，是推动

经济社会持续健康发展的主要动力。截至 2022 年底，国

内建成油气长输管道总里程累计达到 15.5 万 km，其中

原油管道里程约 3.2 万 km，成品油管道里程约 3.0 万 km 

（如图 1 所示）。

预计到 2035 年我国还将新增天然气管道建设总

里程约 6.5 万 km，其中新增干线管道 2.95 万 km，省

级管道 3.53 万 km。

石油油品储运的总量较为庞大，为满足不同地区

的生产和生活需求，油品储运管道长期处于高负荷运
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行状态下，石油储运安全管理面临全新的挑战；石油

储运模式较为多样，除了传统的管道运输外，也包括

汽车运输和铁路运输，不同的储运模式也在一定程度

上增加了油品储运安全管理工作的难度；石油储运的

风险性相对较大，油品具有易燃易爆的特性，石油储

运安全管理面临严峻的挑战，为落实我国的可持续发

展战略，在石油储运过程中需要降低能源的损耗，减

轻对生态环境的负面影响。

图 1   2013-2022 年油气管道累计里程数

2 石油油品储运的常见安全问题

2.1 管理体系有待完善

为推进经济社会的发展与建设，石油资源作为一

种重要的资源类型，在社会建设中发挥着重要作用，

但是结合部分石油化工企业的管理工作来看，缺乏完

善的安全管理体系，对油品安全储运的环保性和安全

性产生了负面影响，在石油储运安全管理中存在诸多

的安全隐患，对于管理人员来说是一项全新的挑战。

缺乏完善的安全管理体系，导致和后续的安全管理措

施难以落实到实际工作中，不仅会对石油安全储运工

作造成阻碍，也会埋下一些安全隐患。

2.2 安全意识有待强化

部分石油化工企业的从业人员深受传统的安全管

理观念的影响，在石油储运安全管理中，往往处于被

动地位，在出现安全储运问题后才能采取相应的应对

措施，不仅延长了储运安全问题的处理周期，也造成

了巨大的经济损失，从长远角度来看，是影响油品储

运安全管理的重要因素。因此，石油化工企业的管理

人员需发挥自身的能动性，发挥自身的引领作用，通

过多种措施强化从业人员的安全意识。

2.3 技术手段相对落后

信息化时代下，各类信息化技术在企业生产和管

理中的应用日益深入，但是结合一些石油化工企业的

生产和管理工作来看，对于信息化技术的应用力度相

对较小，导致储运安全管理工作的效率和质量难以提

升。

之所以会出现该类问题，一方面是因为部分企业

缺乏雄厚的经济实力，无力投资于石油储运安全管理

建设，另一方面则是因为传统储运安全管理观念的影

响，对从业人员管理观念的更新造成了制约，导致技

术人员无法实现对各类新兴技术的有效利用。

3 石油储运工艺的安全管理策略

3.1 强化油气环保安全意识

正确的环保安全意识能够为后期的安全管理工作

提供指引和导向，对于石油储运安全管理具有重要意

义。但是结合我国部分石油化工企业的储运安全管理

工作来看，部分技术人员深受传统储运管理观念的影

响，在油品储运过程中仍然在沿用以往的油品储运安

全管理模式，对于石油储运工作的推进造成了阻碍，

因此，需要将基层人员安全意识的培养作为储运安全

管理中的重要任务，要求从业人员在储运管理工作中

时刻谨记自身的安全责任，保障人民生命财产安全，

严格按照相关的规范和标准推进石油储运管理工作，

按照合理的周期推进石油储运安全管理讲座。

3.2 推进管道设计工艺优化

图 2   油品装卸防静电溢流保护装置

石油储运设计人员在管道的设计阶段需要对石油

管道设计进行优化，针对石油储运中的一些常见问题

展开分析，选择合理的管道运营模式，进一步提升石
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油储运的安全性，能够规避常见的资源浪费问题。增

输改造的关键在于部分老化输油管线的改造，从而满

足石油储运的实际需求，紧跟行业和时代的发展脚步，

对各类信息技术进行合理利用，切实提高石油储运设

计的信息化水平。技术人员需要发挥自身的能动性，

基于石油储运的实际需求，合理选用信息化技术，对

石油管道进行仿真模拟，在油品储运前结合石油的运

输情况开展模拟实验，综合考虑多种因素，最终确定

合理的设计方案，对于管道的安装需要注意接头位置，

采用高标准的焊接技术，分段布置的防静电装置和消

防产品，需要具备消防、防雷和防静电功能（如图 2

所示）。

3.3 健全安全环保管理体系

安全环保管理体系能够为石油储运安全管理提供

正确的标准和依据，在石油储运安全管理工作中，需

要加大对安全环保管理体系的重视，严格遵守《化工

企业可燃液体常压储罐区安全管理规范》、《油气储

存企业安全管理指南（试行）》等标准和规范，发挥

自身的能动性，明确石油储运安全管理体系中的常见

问题，石油企业的领导和管理人员，应充分发挥自身

的引导作用，结合石油储运的实际环境，综合考虑储

运成本、维护难度、维护成本等多种因素，构建完善

的安全环保管理体系。

由于不同地区在地形和气候上存在较大差异，在

石油储运过程中往往会面临高压、高温和低温的情况，

技术人员需要基于实际情况，构建完善的安全环保风

险评估体系。

3.4 合理采用安全技术手段

有效的技术措施对于缓解储运安全问题也有着巨

大帮助，结合油品储运工作来看，在油品的储运过程

中，油罐中油面上方的气相空间存在大量的油蒸汽，

这些油蒸汽与空气混合会产生大量的爆炸性混合物，

需要采取有效的技术措施进行应用，譬如注入脱硫后

的燃料气和氮气惰性保护气体，防止空气的进入。值

得注意的是，在采用脱硫后的燃料气时，需要对排放

气体进行密闭收集处理，避免相关气体直接排放到大

气中，引发严重的空气污染问题。

同时，在油品的储运过程中，避免出现“跑、冒、

滴、漏”的情况，在泵房、装卸区等安全管理的重点

区域安装可燃气体检测仪等专业的检测设备，对作业

现场的爆炸气浓度进行监控，帮助作业人员及时发现

泄漏问题。

4 结语

安全生产是企业发展的关键因素，在石油储运过

程中，加强安全管理工作尤为重要。鉴于油品的特殊

性，在石油的储运过程中，需要着重把握储油设备的

密封性，按照国家的相关标准和要求选择材料，同时

落实安全监督和安全管理措施，加强对储运环境的保

护，强化工作人员的安全意识。石油化工企业的管理

人员需紧跟行业和时代的发展脚步，通过强化油气环

保安全意识、推进管道设计工艺优化等多种措施，推

进油品储运安全管理，为企业的后期生产和发展提供

有效的保障。
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