
货运物流 | Freight Transportation

-112- 2024 年 4 月          中国化工贸易

0 引言

近年来城镇燃气建设飞速发展，截至 2022 年底，

我国燃气用户总数共计 31799.98 万户，燃气管网公里

长度共计 115.22 万公里，其中城镇燃气管道总长度近

百万公里 [1]。在此背景下，城镇燃气管道施工安全和

工程质量是影响燃气事业能否持续高质量发展和人民

生命财产能否得到有效保障的重要因素。城镇燃气输

配工程施工安全和工程质量属于燃气管道本质安全范

畴，其直接影响燃气管道系统的安全运行。作为燃气

管道施工和验收的依据，原行业标准已实施多年，在

这期间很多技术、工艺和产品都得到了发展，这就要

求对其相关标准进行修订和完善，GB/T 51455-2023

《城镇燃气输配工程施工及验收标准》[2]（以下简称

新标准）于 2023 年 5 月 23 日经住房和城乡建设部批

准发布，2023 年 9 月 1 日起正式实施，原行业标准

CJJ 33-2005《城镇燃气输配工程施工及验收规范》[3]（以

下简称旧标准）同时废止。和旧标准相比，新标准在

标准适用范围、章节结构和技术内容等方面均有明显

的变化，本文将主要对上述几个方面的变化进行分析。

1 新旧标准主要变化

1.1 标准的制定和适用范围

新标准最显著的变化就是标准号发生了变化，由

原来的行业标准升级为现在的国家标准，标准的适用

范围变得更加广泛。新标准的参编单位由 16 个变为

37 个，监理单位、行业协会、管道清洗单位、塑料制

品单位均参与到新标准的制定工作中，相应地，标准

主要起草人员也由 18 人增加为 39 人，重要的是这些

变化不仅仅是燃气设计和施工单位、起草人员数量的

单一增加，而是在单位的类型和起草人员从业领域上

也变得更加多样和广泛。

重新标准变化情况来看，新标准最显著的变化是

标准的完善和范围的扩大。这一变化不仅增加了标准

的威信和影响力，也体现了城市燃气输配技术的发展

和进步。从行业标准到国家标准的跨越，意味着标准

的应用和影响从某些行业扩大到更广泛的社会经济活

动。

参与新标准制定过程的单位数量增多、类型多样

化，表明标准制定工作更加开放、全面，并结合了多

个领域的专业知识和实践经验。监管机构、行业协会、

管道清洗机构和加料机构的参与无疑将有力支持标准

的覆盖面和实用性。这些数字的加入不仅带来了各自

领域的最佳实践，也增加了标准在不同应用场景下的

灵活性和适用性。

标准的专业领域的扩大，进一步提高了标准的专

业性和前瞻性。这些专家来自不同的工作领域，可以

从不同的角度看待标准的制定，确保标准的科学性和

实用性。起草小组的多元化构成有助于标准纳入更多

维度的考虑，使标准更加完整和全面。

除上述变化外，新标准在内容上也进行了全面更

新和扩展。涉及材料、工作质量、质量控制、安全法

规等。此次修订旨在确保城市燃气输配工程建设质量

和安全，满足当前和未来产业发展的需要。
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在实施方面，新标准给出了更加详细的指导和建

议。它在施工前准备与防护工作，施工中具体施工项

目的具体技术参数等方面给出了更加明确的规定与验

收要求。不仅有助于提高工作效率，还能有效减少操

作失误，提高项目质量。

1.2 质量验收和章节结构

虽然新标准和旧标准都包含 12 章内容，但在章

节设置和内容整合上新标准做了很多调整，新标准将

施工前的准备、安全防护和质量验收中的控制程序和

要求单独组章为“3 基本规定”，取消了原来的第 3、

4 章，将其与原第 7、8、10 章节中和输配管道相关的

安装施工要求统一整合到了第 6 章“输配管道”中。

新标准不只是把相关零散内容整合到一起，为了使章

节和内容设置更合理，内容归类更明确便于学习区分，

不仅将“厂站工艺管道”“储罐”“场站工艺设备”

单独组成第 8、9、10 章，还在旧标准的基础上多编

写了第 5 章“基础及附属构筑物”一章，此章对钢混

基础施工、桩基施工、砌体结构施工和不发火地面施

工的施工和验收完善明确提出了依据。

新标准对章节进行了全面的整合与优化，使得标

准的结构更为清晰，内容更为集中。将施工准备、安

全防护及质量验收等关键控制程序和要求，统一归入

表 1 主要技术内容变化对照表

内容范围 CJJ 33-2005 GB/T 51455-2023

适用范围
城镇燃气设计压力不大于 4.0MPa 的新建、

改建和扩建输配工程的施工及验收

新建、扩建和改建城镇燃气输配管道和厂站的施工及质量验收
（未限定设计压力，主要考虑厂站的设计压力可能大于 6.3MPa，

其上限不可确定）

焊缝抽样检验中不
合格焊缝处理

/ 增加“根部返修不得超过 1 次”要求

/
增加“裂纹缺陷的焊缝应从管道上切除；非裂纹性缺陷可直接
返修，修补长度不应小于 50mm，否则应将该焊缝切除”要求

焊缝内部质量检验
设计无规定时，抽查数量不应少于焊缝总数

的 15%
中压及以下燃气钢管射线检测检查数量≥ 30%

法兰连接 法兰紧固后螺栓外露长度不应大于 1 倍螺距 法兰紧固后螺栓外露长度不应大于 2 倍螺距

PE 管热熔连接质
量检验

热熔连接的焊接接头连接完成后，应进行
100% 外观检验及 10% 翻边切除检验

卷边对称性检验和接头对正性检验应全部检查；穿越管道卷边
切除检验应为 100%，其他管道卷边切除检验不应少于 15%

管道穿跨越
顶管施工要求依据 GB50268；定向钻施工要
求按 SY/T 4079；跨越施工要求按 SY 0470

管道穿跨越施工应符合 CJJ/T 250 的有关规定

管道吹扫压力 /
采用 PE80、SDR17 系列的聚乙烯管材时，吹扫压力不应大于

0.2MPa

采用清管球（器）
清扫时清扫压力

/ 清管时最大压力不应大于设计压力，且不应大于 0.8MPa

强度试验分段试验
最大长度

设计压力 PN ≤ 0.4MPa 时，1000m 设计压力 PN ≤ 0.4MPa 时，5000m

强度试验中压力表
精度

精度不得低于 1.5 级 精度不得低于 1.0 级

厂站工艺管道强度
试验压力

1.5 倍设计压力（P），且不小于 0.4MPa
管道介质为天然气且 P ≤ 0.8 MPa 或介质为液化石油气时，试

验压力为 1.15P，试验介质为空气或惰性气体

严密性试验压力
设计压力 P 小于 5kPa 时，试验压力为

20kPa；P 大于或等于 5kPa 时，试验压力应
为 P 的 1.15 倍，且不得小于 0.1 MPa

低压管道严密性试验压力应为设计压力 P，且不应小于 5kPa；
中压及以上管道严密性试验压力应为设计压力，且不应小于 0.1 

MPa
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新设的第 3 章“基本规定”，这一改动显著提升了标

准的可读性和实用性。同时，取消并整合了部分章节，

将原第 3、4 章内容与输配管道相关的安装施工要求

合并到第 6 章，使得相关信息更为集中，方便使用者

查阅。

进一步来看，新标准将“厂站工艺管道”“储罐”

和“场站工艺设备”分别单独成章，也创新性地增加

了第 5 章“基础及附属构筑物”。这一章节详尽地规

定了钢混基础施工、桩基施工、砌体结构施工以及不

发火地面施工的施工与验收标准，填补了旧标准在这

方面的空白，使得施工过程有据可依，验收标准更为

明确。

1.3 主要技术内容变化

在新标准中，由于诸多技术内容都发生了变化且

这些变化内容过于零散，在此特将这些变化内容进行

整理对比，如表 1 所示。

除了上表所列新标准的众多变化之处外，纵观标

准全文，对还存在的一些细微差异，本文未作一一详

细列举。从 CJJ 33-2005 到 GB/T 51455-2023，城镇燃

气输配工程的施工及验收标准经历了显著的变革。以

下是对这些技术内容变化进行的详细分析：

第一，适用范围扩大。旧标准 CJJ 33-2005 主要

适用于设计压力不大于 4.0MPa 的新建、改建和扩建

输配工程的施工及验收。新标准 GB/T 51455—2023 则

未对设计压力进行限定，同时考虑了厂站的设计压力

可能大于 6.3MPa 的情况，显示出新标准在适用范围

上更为广泛和灵活。

第二，焊缝质量要求更为严格。在焊缝抽样检验

中，新标准增加了对不合格焊缝的处理要求，特别是

“根部返修不得超过 1 次”以及针对裂纹和非裂纹性

缺陷的具体返修规定，这体现了对焊接质量的更高控

制标准。

第三，焊缝内部质量检验比例提升。旧标准中，

若设计无规定，抽查数量不应少于焊缝总数的 15%。

而在新标准中，中压及以下燃气钢管的射线检测检查

数量提升至≥ 30%，表明对焊缝内部质量的检验要求

更为严格。

第四，法兰连接规范变动。法兰紧固后螺栓外露

长度的规定由原先的不应大于 1 倍螺距变更为不应大

于 2 倍螺距，这可能是基于实际工程实践中的安全性

和可操作性的综合考虑。

第五，PE 管热熔连接质量检验强化。新标准中对

PE 管热熔连接的质量检验进行了强化，要求卷边对

称性检验和接头对正性检验应全部检查，特别是穿越

管道的卷边切除检验要求达到 100%，显示了对管道

连接质量的极高度重视。

第六，管道穿跨越施工标准的更新。相较于旧标

准引用的多个具体施工规范，新标准统一引用了 CJJ/

T 250 的有关规定，这反映了行业标准的整合和更新。

2 结束语

通过对比新旧标准之间的差异可以看出，新标准

在结构和内容设置上都较旧标准更加的科学和有条理

性，诸多的条款要求规定得也更加详细，新标准在各

方面都对旧标准进行了完善和补充。同时，新标准中

部分引用标准的修改，使得新标准与其他现行相关标

准的协调性也得到提升。相信此次新标准的发布与实

施，将进一步满足今后城镇燃气输配工程施工及验收

的实际工作需求，促进城镇燃气相关产业的快速和高

质量发展。
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