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石油库发油区是油库重要的作业区域，是消防管

理工作的重点要害部位，担负着油库油品周转的重要

功能。发油作业是油库日常工作中重点监管的作业，

也是石油库中最有可能发生跑冒油的作业。发油区域

车辆多，人员集中，如果发生火灾，未能及时发现和

有效处置，会造成重大的经济损失和人员伤亡，严重

影响油库整体运行安全。为了能及时发现和迅速处置，

扑救火灾，消防系统的设置应用就显得尤其重要。

1 油品火灾的特点和灭火处置原则

油品火灾的特点：起火快，发生迅速；蔓延迅速，

火势顺油品流淌方向蔓延；扑救不力会造成大面积的

火灾；火势猛烈，辐射热强。发油台一旦发生油品泄

漏火灾，石油库就要立即启动应急预案，全员行动立

即投入灭火作战。如果处在发油高峰期，现场车辆多，

人员集中，又会给火灾扑救工作带来巨大挑战。

火情发生后，在处置过程中首要任务是迅速扑灭

火势，控制事故扩大，处置时需要遵守的原则有：第

一控制点火源。油类火灾事故的起火原因多样，可能

是电气设备故障，静电起火，高温点燃等。在进行灭

火工作时，要首先确保安全，防止火势继续蔓延。第

二控制油品泄漏。针对油类火灾事故最常见的泄漏引

发火灾情况，必须立即采取措施，迅速止漏，遏制泄漏，

防止火势继续蔓延。第三选择合适的没火剂。针对油

类火灾可以选择的灭火剂有干粉、泡沫、二氧化碳、

水和水剂。

在发油区设置消防系统时要依据上述火灾处置原

则，设置的消防系统能够做到及时响应，有效控制，

迅速扑灭。

2 发油区的场地布局和消防装置配置情况

公路发油区布置在石油库临近库外道路的一侧，

一般采用围墙与其他各区隔开 [1]。在临近区域一般设

有油气回收装置区和开票房，发油区场地比较开阔，

地面平整。灌装货位的设置一般是是朝向库区出口位

置横向设置，不同的油品设有一路或多路货位；相邻

货位之间的中心距离为 11/15m。发油时每路货位一辆

油罐车进入，另一辆车后面等候；石油库的罩棚为单

层建筑结构，罩棚至地面的净空不低于 5m[1]。

目前，石油库的发油台配置的灭火器材和设施：

每个装车台配置 2 具 8kg 干粉灭火器；发油区配置

4-6 块灭火毯和 1m³ 的灭火沙 [1]；在发油台周边设有

固定式冷却水消火栓和泡沫消火栓。从以上配置可看

出目前发油台配置的消防设施比较单一，无法有效应

对大量油品泄露火灾。

3 发油台发生火灾的几种情形

油罐车车况不佳电气老化，电线短路或者驾驶室

内有违禁物品引燃车辆造成火灾；在发油台检维修过

程中违规动火、动电引发火灾；发油台灌装设备泄漏，

泄漏的油品遇到点火源引发现场火灾；发油过程中，

油罐车发生跑冒油引发火灾爆炸。

在以上可能发生火灾的情形中尤以现场油品泄漏

导致的火灾最危险。油品泄漏造成的火灾危害大，扑

救困难，火灾发生后，未能及时扑救和封堵，火焰还

会蔓延引发相邻货位火灾，造成危险升级。扑救方法

不当，无法有效控制还可能会流向其他作业区引起更

大的火灾爆炸事故，造成无法估量的损失，火灾升级

后给消防扑救工作带来了巨大挑战。

4 发生火灾后的现有应对措施

以油罐车油品泄漏引发火灾为例，现有灭火处置

措施：当作业人员发现油品泄露火灾后，立即使用现

场配制的干粉灭火器进行初期扑救，石油库启动发油
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台灭火应急预案。作战人员，取出消防枪和消防水带，

连接消火栓，对油罐车罐体进行冷却，使用泡沫枪对

着火部位进行泡沫覆盖；当火势变大，为了控制控制

流淌火，需要对相邻未撤离的油罐车进行冷却，同时

对地面流淌火进行泡沫覆盖。现有的消防设施在处置

火灾过程中不利的地方：如果未能及时发现初期火灾，

容易贻误火情，造成火势升级；操作人员由于应急经

验不足，现场连接水带，手忙脚乱容易出错；现场可

用的灭火装置有限一旦火势蔓延，有可能造成更大的

灾难事故。

在发油区消防设施设置和安装时必须综合考虑以

上情形，对设置的消防设施和系统进行合理配置，以

提高石油库的消防应急处置能力。

5 发油台消防设施的设置

5.1 设置火灾自动报警系统

火灾自动报警系统是通过探测火灾初期油品燃烧

产生的特定的物理信号，将物理信号转变成电信号，

上传到火灾报警控制器，同时发出示警提醒的形式进

行工作。通过信号的检测和传出，使操作人员能够及

时发现火情并及第一时间采取有效处置措施，为消防

灭火提供了必要的条件。

火灾自动报警系统包括：火灾探测器、手动报警

按钮、火灾报警控制装置、连接控制装置、现场消防

设备、电源等部件。

火灾探测器是火灾自动报警系统的核心部件，能

够快速检测火灾发生初期的信号特征，在火灾发现中

起到关键作用。火灾探测器的选择原则：在火灾初期，

产生大量的烟和少量的热，未实现火焰辐射的时期，

可以选取感烟探测器；在火势发展迅速，有强烈的火

焰辐射和少量的烟，选择火焰探测器 [2]。

根据石油库油品燃烧的特性，可选择感光式火灾

探测器。感光式火灾探测器能够快速检测出火灾发生

后产生的电磁辐射，又称火焰探测器。不同的探测元

器件能够检测不同波段的电磁辐射，感光火灾探测器

又可分为紫外、红外及复合式等火灾探测器。感光探

测器的特点是：对发生的火灾能够迅速响应。

应用在石油库发油台的探测器推荐选用防爆多波

段红外火焰探测器，它属于智能型火灾探测设备，可

实现对火焰信号的快速响应和精准识别；具有很强的

抗干扰性，对日光、闪电、电焊、人工光源、环境、

热辐射、电磁干扰、机械振动等干扰有很好的抑制。

在发油区安装探测器时，可以在易燃油品每一货

位安装二到三只探头，在可燃油品货位，可以在正对

油品装车口上方安装一只。

火灾探测器的安装位置需要严格遵守国家对于火

灾自动报警系统安装规范要求。具体依据《火灾自动

报警系统施工及验收标准》:GB 50166—2019，结合现

场实际进行施工和验收。

5.2 水幕装置的设置和使用

经查询相关文献，油罐车常见规格（10、20、

30、53t）汽油槽车泄漏后形成的流淌火，致死半径为

20.96、28.27、33.92、43.35m； 常 见 规 格（10、20、

30、53t），柴油槽车泄漏后形成的流淌火，致死半径

为 15.29、20.71、24.76、31.62m[3]，从以上数据可知，

一旦某一路发油货位发生油罐车火灾，热辐射必然影

响到另一路货位车辆和人员的安全。设置水幕装置可

以阻止火势蔓延扩大，阻隔火灾事故产生的辐射热，

对泄漏的油品起疏导和稀释作用。考虑水幕的实际使

用效果在发油台上部选用下喷设置，有助于水幕形成，

形成比较稠密的水幕，能够有效地隔绝火源。

水幕装置的设置是抑制火焰传播，降低热辐射的

有效方式，它是通过密集射水，对防火分隔物进行冷

却降温，阻止火焰蔓延 [4]。其冷却和灭火的作用都是

通过水幕喷头来实现的。水幕装置不具备直接灭火的

能力，利用密集喷洒形成的水墙或多层水帘，阻挡火

灾和烟气的蔓延，为现场人员车辆的撤离提供充足的

撤退时间。

水幕装置设置独立的开关控制阀，不与其他消防

系统联动设置。这样设置主要是考虑到现场实际灾情，

只有当油罐车火灾或者场地流淌火势较大时进行开启

使用，一般火灾或者火势容易控制不用开启水幕系统。

在开启水幕后要研判是否造成流淌火，增加的消防用

水量是否会影响其他灭火装置的用水。

5.3 喷淋装置的设置和使用

当发油台油罐车发生火灾时，需要设置喷淋装置对

着火的油罐车和发油设备进行冷却降温。喷头释放的冷

却水可以降低油罐车温度、抑止燃烧反应，还可以吸收

燃烧过程中产生的辐射热量，达到灭火的效果。喷淋装

置还能够阻断氧气供应，减少火势蔓延的可能性。

合理设计、正确安装和定期维护是确保自动喷淋

灭火系统正常运行的关键，自动喷水灭火系统洒水喷

头优化布置的基本原则是既满足安全性又满足经济性
[5]。这里安全性是指喷头在火灾情况下能够快速动作

以及喷头喷水强度、布水性能满足使用要求；经济性

是指在满足安全性的前提下，最大程度地提高每只喷

头的利用效率，尽可能地减少喷头的设置数量。
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发油台的喷淋支管应安装在发油罩棚下面，根据

设计要求和发油台的空间布局，设置最优的管道吊装

位置，确保喷淋角度和面积能够覆盖到油罐车全身和

全部的发油设备，喷淋管的直径设计和材料选择要满

足规范设计要求。

5.4 泡沫灭火系统 /干粉灭火系统的设置

石油库可根据自身原有的灭火系统选择对应的泡

沫灭火系统或干粉灭火系统，在发油区的设置推荐使

用泡沫灭火系统。

泡沫灭火系统是一种常见的灭火设备，具有灭火

效率高，灭火速度快，灭火面积大等优点，主要通过

喷洒泡沫覆盖着火区域来进行灭火。灭火原理就是通

过产生泡沫隔绝空气的方式，令泡沫在经过高温变成

水蒸气后实现蒸发，降低石油储罐表面燃烧的氧浓度，

达成最终的灭火目标泡沫灭火系统。泡沫灭火系统主

要用于储罐区，甲乙丙类液体的储罐的防火保护。目

前大部分石油库使用的是低倍数泡沫发生剂。发油区

周边设有泡沫消防栓，在发生火情时对油罐车和地面

流淌火进行泡沫覆盖。

发油区可以配置移动式干粉灭火系统。

干粉灭火是化学灭火的一种，干粉灭火系统主要

用于扑救易燃、可燃液体、可燃气体和电气设备的火

灾。干粉灭火系统灭火时间短、效率高、绝缘性好，

对设备的污损也比较小。干粉灭火剂通过干粉炮或干

粉枪喷向保护对象，由于干粉的比重较大，在气流的

作用下能覆盖到火上不致被气流冲散。干粉的使用中

断了燃烧的链式反应，中断火焰燃烧，控制扑灭火灾。

移动式干粉灭火系统使用方便，存放便利不受场

地影响，储存量比手提式干粉灭火器要大，可以扑救

大量油品泄漏的火灾。

5.5 流淌火阻拦沟的设置

为了有效控制地面流淌火，可在发油台外围设置

一道或者两道阻拦沟，如果原有场地已设置了泄漏收

集沟，可以共用。设置阻拦沟的目的是为了控制地面

油品的泄漏和阻挡流淌火流窜，将其限定在固定区域，

不会引发更大的火灾事故。

阻拦沟可以设置在发油罩棚投影面外侧，阻拦沟

的尺寸设置可以通过计算灭火所需的消防出水量和灭

火时间来设计阻拦沟的宽度和深度，确保沟内有充足

的容量，具体设计可查阅相关资料，本文不做深入探

讨。需要特别指出的是阻拦沟接入污水管线时要设置

阀门和水封井，日常管理要确保阀门是关闭状态最好

锁闭管理，这样设置的目的是为了阻断流淌火通过污

水管外延至其他区域。日常管理要加强对消防阻拦沟

的检查和清理，保证沟内无异物堵塞，沟道畅通，同

时也要确认水封高度水位有效，雨雪天气及时排除沟

内积水积雪，阻拦沟上覆有沟盖保证油罐车正常通过。

消防系统和装置在石油库发油台的设置和安装必

须考虑到场地实际情况，要结合场地现有的消防设施

和有利条件，设计最优方案，使得系统和装置的配置

更加科学提高灭火作战效率，最大程度的降低危害保

护发油作业安全。

在石油库发油区设置火灾自动报警系统极大的提

高了石油库火灾的应急处置能力。水幕装置和喷淋装

置的设置有效的隔离火灾热辐射，达到降温的目的；

泡沫灭火系统的设置对着火区域实现了泡沫覆盖解决

扑救问题；阻拦沟的设置，对面流淌火起到了隔离作

用。以上装置的设置构建了一幅石油库发油台的立体

灭火作战画面，实现了对突发火灾从早期发现到中期

控制、后期扑灭全过程的管控。有一点要特别指出的

是发油台在设置了水幕和喷淋设备时，要考虑到水汽

对现场电气仪表的影响，在发油设备选型时选用防护

等级较高的电气仪表。

6 结束语

石油库发油区设置多种形式的消防装置，可以有

效应对油品泄漏火灾，为控制火情和扑灭火灾提供了

坚实的硬件保证。为更好应对发油区火灾特别是油品

大量泄露火灾，在日常训练中要有针对性的开展应急

预案演练，加强对消防装置使用技能培训，确保现场

作业人员能够熟练使用现场消防设备，提升石油库发

油区的灭火作战能力，保证人员，车辆的安全。
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