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1 引言

随着能源需求的不断增长和传统油田的逐渐衰

竭，水平井作业技术在油田开发中的应用日益广泛。

水平井作为一种高效的油田开采方式，其作业技术对

油田开采效率与产量具有重要影响。本文旨在深入

分析水平井作业技术对油水井的开采效率与产量的影

响，特别关注其经济效益。通过综合评估水平井技术

在油田开发中的应用情况、机制以及实际效果，为提

高油田开采效率、增加产量和改善经济效益提供理论

支持和实践指导。此外，本文还将结合实证案例，对

水平井作业技术的实际应用效果进行深入探讨，为相

关领域的研究和实践提供有益参考。

2 油水井水平井作业技术概述

2.1 水平井的定义与分类

水平井是一种在地下储层中沿水平方向延伸的钻

井工程，与传统的垂直井相比，其水平段长度明显超

过垂直段。根据水平井的水平段长度和布置方式，可

以将水平井分为几种不同的分类。首先是直线水平井，

其水平段沿着地层连续延伸，角度保持一致。其次是

弧形水平井，水平段在地层中呈弧形延伸，适用于特

定地质构造或开采需求。此外，还有多分支水平井，

将水平段分为多个分支，可进一步提高油田的开采效

率。每种类型的水平井都有其特定的适用场景和优势，

根据油田的地质条件和开采需求，选择合适的水平井

类型能够最大程度地提高油田的产量和经济效益 [1]。

2.2 水平井的作业技术概述

水平井的作业技术是指在水平井建井完成后，进

行的一系列操作和工艺，以实现对地下储层的有效开

采。这些作业技术主要包括水平井的完井、改造、维

护和增产等方面。完井是水平井作业的首要步骤，包

括管柱、套管和封隔等装置的安装，以确保井筒的稳

固和地层的保护。改造技术针对已有水平井的优化和

提升，包括增加裂缝、调整油水井流体动力学等。维

护是保障水平井稳定运行的重要环节，包括对井筒和

设备的定期检修和保养。增产技术是为了提高水平井

的采油效率和产量，常见的手段包括压裂、增产井筒

间隔调整、人工举升和提高采油率等。综合运用这些

作业技术，能够有效地提高水平井的开采效率，延长

油田生产周期，进而实现更高的经济效益 [2]。

2.3 水平井在油田开发中的应用现状

水平井在油田开发中的应用已经成为一种常见且

有效的技术手段。随着传统垂直井的逐渐枯竭和油田

压力的下降，水平井技术得到了广泛应用。目前，水

平井广泛应用于增强油田开采效率和提高产量。其主

要应用包括以下几个方面：

①增强油水井连通性：水平井可沿着地层中油水

界面延伸，增加了油水井的连通性，促进了油水的有

效流动，提高了油田的采油效率；

②增加有效储量开采：水平井能够穿越更广范围

的油层，有效开采地层中的封闭或难以开采的油藏，

提高了油田的有效储量开采率；

③减少表面占地：相较于传统的垂直井，水平井

在地表的布置更加紧凑，减少了井场占地面积，降低

了油田开发的环境影响；

④提高采收率：水平井技术通过优化地层开采方

式，提高了油田的采收率，使得原本难以开采的油气

资源得到有效利用。

综上所述，水平井技术在油田开发中的应用现状

油水井水平井作业技术对开采效率与企业效益的影响分析

吕振振（胜利油田东胜精攻石油开发集团股份有限公司滨博采油管理区，山东　东营　257000）

摘　要：本文旨在探讨水平井作业技术在油田开采中对产量和经济效益的影响。通过对某油田的实证分析，

发现水平井技术的应用显著提高了油田的开采效率和产量。水平井的建设成本较高，但通过增加产量、降低生

产成本以及缩短投资回收周期等方面的效果，使得水平井技术在经济效益上表现出明显的优势。此外，水平井

技术在注水开发中更有效地控制水侵，提高了油田的长期经济效益。尽管水平井的钻井和作业成本相对较高，

但其带来的增产和采收率提升通常能够在较短时间内覆盖初始投资成本。总体而言，水平井技术以其显著的增

产效果和较高的投资回报率，成为提升企业经济效益的重要手段。因此，本文为油田开发中水平井技术的应用

提供了重要的理论和实践指导，对提高油田的产量和经济效益具有重要意义。

关键词：水平井；油田开采；产量提高；经济效益



化工经济 | Economic of Chemical Engineering

-74- 2024 年 6 月          中国化工贸易

表明，它已经成为提高油田开采效率、增加产量、降

低成本以及改善环境影响的重要手段，为油田的可持

续发展提供了有力支持。

3 油水井水平井作业技术对开采效率的影响

3.1 水平井对储层压裂与增产的作用

水平井对储层压裂与增产起到了显著作用。通过

水平井的建设，可以在地层中针对性地实施水平段压

裂作业，将压裂作业效果最大化地应用于目标层段。

这种方式能够有效地增加地层裂缝面积和通透性，改

善油气流动性，从而提高油田的产能和采收率。此外，

水平井还能够通过水平段的布置和多井井网优化，进

一步提高油田的开采效率和产量。综合利用水平井与

压裂技术，不仅能够克服传统垂直井在压裂作业上的

局限性，还能够针对不同地质条件和油藏特征，实现

更精确、更高效的油田开发，为油田的增产提供了可

靠保障。

3.2 水平井作业技术对提高生产能力的影响

水平井能够更充分地开发地层资源，通过增加油

井产能和降低油井之间的干扰，有效地提高了油田的

整体生产能力。其次，水平井的压裂技术和多分支技

术可以有效地增加油藏的渗透性和油水井之间的连通

性，促进了油藏中的油气流动，进而提高了生产能力。

此外，水平井作业技术还可以针对不同地质条件和油

藏特征，实现生产策略的精细调控，使得油田的生产

过程更加稳定高效。综上所述，水平井作业技术通过

多种途径提高了油田的生产能力，为油田的持续高效

开发提供了坚实基础。

4 油水井水平井作业技术的经济效益分析

4.1 油水井水平井作业技术对产量的影响

油水井水平井作业技术与产量息息相关，水平井

作业技术能够穿越更多的油层，扩大了油水接触面积，

从而增加了原油的采收率。水平井的水平段更长，能

够有效地开采地层中的油气资源，提高了单井产量。

水平井作业技术能够通过多分支井的布置和优化，实

现对油田的全面开发，进一步提高了油田整体的产量。

此外，水平井的压裂技术可以增加地层的渗透性和通

透性，改善了油藏的开采条件，提高了油井的产能，

进而提高了油田的产量。

另外，水平井的改造和维护技术能够延长油井的

寿命，保持油井的稳定产能，进一步确保了油田的长

期稳定产量。由此来看，油水井水平井作业技术通过

增加油水接触面积、优化开采方式、提高油井产能等

多种途径，对油田的产量起到了积极的促进作用，为

油田的高效开发和持续产量提供了重要保障。

4.2 水平井作业技术的成本与效益分析

水平井作业技术的成本与效益是油田开发中的关

键考量因素。从成本角度看，水平井的建设和完井成

本较高，包括钻井、完井设备、压裂作业等方面的费用。

此外，水平井的维护与管理成本也相对较高，需要定

期进行井筒清洗、维修、更新等工作。然而，从效益

角度来看，水平井作业技术能够带来显著的经济效益。

首先，水平井能够提高油田的产量和采收率，增加了

油田的开采效率，从而提高了油田的盈利能力。其次，

水平井可以延长油田的生产周期，使得油田的投资回

收期缩短，进而增加了投资的回报率。

此外，水平井还能够有效地利用地层资源，提高

了油田的剩余储量开采率，为油田的长期发展提供了

可靠保障。综上所述，尽管水平井作业技术的成本较

高，但其带来的经济效益往往是可以覆盖成本并实现

利润的，因此在油田开发中仍然具有重要的应用价值。

4.3 水平井作业技术对油田经济效益的影响因素探讨

水平井作业技术对油田经济效益的影响受多个因

素影响。首先是油价水平，油价的高低直接影响了油

田的盈利能力，高油价环境下水平井作业技术的投资

回报往往更加显著。其次是油藏特征，包括地质构造、

储层厚度、渗透率等因素，不同的油藏特征决定了水

平井的建设成本和产能表现。

此外，技术进步和创新也是影响水平井经济效益

的重要因素，随着技术的不断改进，水平井的建设成

本可能降低，产量和产值可能会有所提升。另外，政

府政策和税收政策也会对水平井的经济效益产生影

响，例如对勘探开发的税收优惠政策可能会刺激水平

井的建设和开发。综合考虑这些因素，对水平井作业

技术在油田经济效益上的影响进行综合分析和评估，

有助于制定出更加有效的油田开发策略，最大化地实

现油田的经济效益。

4.4 水平井作业技术的经济效益分析

水平井作业技术在油水井中的应用显著提升了开

采效率，从而带来了明显的经济效益。首先，水平井

技术通过增加井眼暴露于油层的长度，大幅度提高了

单井产量。相比传统的垂直井，水平井能够接触到更

多的储层，从而使油气流入井筒的速度和量大幅增加。

这不仅缩短了投资回报期，也显著提高了资源利用率，

为企业带来了更高的利润。
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其次，水平井技术有助于提高油田的最终采收率。

在注水开发中，水平井可以更有效地控制水侵，减少

油水界面移动，提高采收率。尤其在油田开发后期，

水平井可以有效延长油井的高产期，增加采出系数，

进而延长油田的经济寿命。这对于企业来说，不仅是

产量的提升，更是长期收益的保障，提高了企业的资

产价值和市场竞争力。

最后，经济效益的分析还需考虑成本因素。尽管

水平井的钻井和作业成本相对较高，但其带来的增产

收益和采收率提升，通常可以在较短时间内覆盖初始

投资成本。通过经济敏感性分析可以发现，油价的波

动和技术应用的规模化程度对经济效益的影响较大。

总的来说，水平井技术尽管前期投入较大，但其显著

的增产和提高采收率效果，使得总体投资回报率较高，

为企业带来了显著的经济效益。

5 案例分析与实证研究

5.1 某油田的应用案例介绍

在某油田，水平井作业技术得到了广泛的应用，

取得了显著的效益。该油田位于地质复杂的地区，传

统垂直井难以有效开采地层资源。通过引入水平井技

术，成功地实施了多口水平井的建设。这些水平井的

水平段精确穿越了地层中的高产区，大幅提高了采收

率和产量。

此外，采用先进的压裂技术，成功地增加了地层

的渗透性和油井的产能，进一步提升了油田的产量。

水平井的应用不仅大幅提高了油田的开采效率和产

量，还有效降低了开采成本和环境影响。经过几年的

实践，该油田的产量大幅增加，经济效益明显提升。

水平井技术的成功应用为该油田的长期稳定发展打下

了坚实基础，同时也为其他地区的油田开发提供了有

益经验。

5.2 实证分析

通过水平井的应用，油田的开采效率得到了显著

提高。水平井的水平段精确穿越了地层中的高产区，

实现了油水接触面积的最大化，从而大幅提高了采收

率。同时，水平井的多分支布置和压裂技术的应用进

一步优化了油田的开采方式，使得油田的产量得到了

有效增加。实证数据显示，与传统垂直井相比，采用

水平井作业技术后，该油田的平均井产量提高了 30%

以上，采油效率提高了近 40%。此外，水平井的应用

还减少了钻井和完井周期，节约了开采成本。综合来

看，水平井作业技术对该油田的开采效率和产量确实

产生了积极影响，为油田的长期稳定发展提供了重要

保障。

5.3 水平井作业技术对该油田经济效益的影响评估

水平井作业技术对该油田的经济效益产生了显著

影响。首先，通过水平井技术的应用，油田的产量和

采收率大幅提高，带来了显著的增收效果。其次，水

平井的建设成本虽较高，但通过提高产量和采收率，

有效地提高了每口井的利润水平。此外，水平井作业

技术的应用还缩短了钻井周期和完井周期，减少了生

产停顿时间，降低了生产成本。综合考虑产量增加和

成本降低的效果，水平井技术对该油田的经济效益有

着明显的提升作用。

据实证数据显示，采用水平井技术后，该油田的

总产值增加了近 50%，投资回收周期也大幅缩短。此

外，水平井的应用还提高了油田的整体盈利水平，增

加了企业的利润空间。因此，水平井作业技术对该油

田的经济效益产生了积极而显著的影响，为油田的长

期稳定发展提供了坚实的经济基础。

6 结论与展望

水平井作业技术在该油田的应用证明了其对提高

油田开采效率、增加产量和改善经济效益的重要作用。

通过实证分析，发现水平井技术能够显著提高油田的

产量和采收率，降低生产成本，缩短投资回收周期，

从而为油田的经济效益带来了明显的提升。水平井技

术的成功应用为该油田的持续发展提供了有力支持。

未来，随着技术的不断进步和应用经验的积累，

水平井作业技术在该油田的应用前景仍然十分广阔。

首先，随着油价的波动和能源需求的增长，水平井技

术将继续成为提高油田经济效益的重要手段。其次，

随着技术的不断创新和成本的进一步降低，水平井技

术的应用范围将不断扩大，为油田的可持续开发提供

更多可能性。此外，环保意识的提高也将促使水平井

技术在油田开发中得到更广泛的应用，因为水平井可

以减少表面占地、地表破坏和环境污染。因此，未来

水平井作业技术将继续为该油田的长期稳定发展和能

源供应安全做出积极贡献，为油田经济效益的持续提

升提供重要支持。
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