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0 引言

管道输送作为石油和天然气最为经济和合理的运

输方式，具有极高的重要性。为满足能源需求和确保

能源安全，国内在管材制造和管道工程建设方面进行

了大量投入，取得显著成效。在此基础上，我国积极

参与国际标准化工作，通过制定和修订国际标准、培

养技术专家团队、推广国际标准应用，推动国内相关

技术与国际接轨。研究将总结我国在管道输送系统国

际标准化工作中的进展，分析当前国际形势，并提出

未来的发展建议。

1 国际标准化工作进展

1.1 参与国际标准化组织

我国在石油天然气工业管道输送系统国际标准化

工作中，积极参与 ISO（国际标准化组织）和 API（美

国石油学会）等重要国际标准化组织。通过申请并承

担 ISO/TC67/SC2（石油、石化和天然气工业材料、

设备及海上结构技术委员会 / 管道输送系统分技术委

员会）等关键分委会的秘书处职务，提升了我国在国

际标准化领域的话语权和影响力。在这一过程中，国

内相关单位系统地组织了管道输送系统领域的专家团

队，深入参与国际标准的制定和修订工作。这些专家

在国际会议中积极发言，提出具有建设性的技术意见，

还参与多个国际工作组，主导或协助完成多个国际标

准项目的开发与完善。此外，通过与其他国家和地区

的标准化组织建立合作机制，分享技术成果和经验，

推动我国技术在国际标准中的应用与推广。例如，在

X80 管线钢的大规模应用和应变设计钢管标准的制定

过程中，我国专家提供大量实验数据和工程案例，促

进了这些标准的国际化。

1.2 制定和修订国际标准

国内技术专家在多个国际标准项目中担任关键角

色，通过广泛的技术交流和深入的科研探索，主导

和参与多个重要标准的编写（如表 1 所示）。例如，

ISO 3183《石油天然气工业管道输送系统用钢管》的

修订中，提出了高强度管线钢的技术要求和试验方

法，推动了标准的更新。这不仅增强了标准的科学性，

还使我国在高钢级管线钢的应用上占据领先地位。在

ISO 19345 系列标准的制定中，针对管道完整性管理

提出了全生命周期的管理规范和风险评估方法，涵盖

陆上和海上管线管理。这些标准为国际管道完整性管

理提供了系统的理论依据和实践指南。为确保标准的

科学性和可操作性，技术团队进行大量实验和验证，

积累了丰富的数据和案例 [1]。
表 1 我国主导或参与制定的部分国际标准

序号 标准编号 标准名称 参与程度

1 ISO 3183:2019
石油天然气工业管道输送系统用

钢管
参与修订

2
ISO 19345-

1:2019

石油天然气工业管道完整性管理 
第 1 部分：陆上管线全生命周期

完整性管理
主导制定

3
ISO 19345-

2:2019

石油天然气工业管道完整性管理 
第 2 部分：海上管线全生命周期

完整性管理
主导制定

4 ISO 20074:2019
石油天然气工业陆上管道地质灾

害风险管理
主导制定

5 ISO 21857:2021
石油石化和天然气工业管道输送
系统受杂散电流影响的腐蚀防护

主导制定

1.3 技术专家团队建设

为确保在国际标准制定和修订过程中占据主动地

位，国内相关单位高度重视技术专家的培养与选拔。

通过设立专项培训计划，提升专家在国际标准化领域

石油天然气工业管道输送系统国际标准化工作进展及展望

林　康（国家管网西部管道乌鲁木齐输油气分公司，新疆　乌鲁木齐　830011）

摘　要：随着我国石油天然气工业的快速发展，管道输送系统的国际标准化工作取得了明显进展。在参与

国际标准化组织、制定和修订国际标准、技术专家团队建设、推广国际标准应用等方面，我国均取得了重要成

果。通过这些努力既提升了我国在国际标准化领域的话语权和影响力，还促进了国内管道输送系统技术水平的

提升。未来，将继续加强国际话语权的提升和技术创新的推进，进一步推动我国在国际标准化工作中的地位和

贡献。
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的知识水平和实战能力。这些专家不仅具备深厚的专

业知识，还拥有丰富的实际工程经验，能够在标准制

定过程中提出具有前瞻性和实用性的技术方案。国内

还积极选派专家参加国际标准化组织的各类会议和技

术讨论，通过与国际同行的交流与合作，不断拓宽视

野、积累经验。

此外，通过组织专家团队参与国内外重大科研项

目，提升技术水平和创新能力，确保在国际标准化工

作中具备足够的技术储备和竞争力。专家团队在参与

国际标准化工作的过程中，充分展示了我国在管道输

送系统领域的技术优势和创新成果，推动了我国技术

在国际标准中的应用与推广。

1.4 推广国际标准应用

在国内重大管道工程项目中普遍采用国际标准，

规范设计、施工和运营过程，提高工程质量和安全水

平。通过标准宣贯和技术培训，增强企业和从业人员

对国际标准的理解和掌握，确保标准在实际应用中的

一致性和有效性。针对国际标准在国内应用过程中遇

到的实际问题，积极组织技术专家进行研究和改进，

提出切实可行的解决方案，保证标准能够适应国内实

际情况并发挥最大效用。此外，国内还通过与国际标

准化组织和其他国家的技术交流，分享标准实施中的

经验和成果，推动国际标准的不断完善和优化。通过

这些努力，国际标准的推广应用不仅提升了国内管道

输送系统的技术水平和管理能力，也促进了国内技术

标准与国际标准的接轨，为我国在国际标准化工作中

赢得了更多的认可和支持。

2 主要工作成果

2.1 国际标准提案

提案内容涵盖管道材料、设计规范、施工技术和

维护管理等方面，充分体现了我国在这些领域的领先

技术和丰富经验。例如，我国主导提出的《石油天然

气工业管道完整性管理规范》系列标准，从陆上管线

和海上管线全生命周期管理的角度，系统性地提出了

管道完整性评估、风险管理和维护策略。该标准提案

在国际标准化组织内部获得广泛认可，并通过国际标

准发布程序成为正式标准。此外，我国还在高钢级管

线钢的性能要求、管道防腐技术以及应变设计钢管等

领域提出了多项国际标准提案，为全球管道输送系统

的标准化建设提供了重要技术支持。在提案过程中，

技术专家团队发挥了关键作用。通过深入的实验研究

和工程应用验证，提供了大量的数据支持和技术依据，

确保提案的科学性和可操作性。这些提案不仅提升了

我国在国际标准化组织中的地位，也促进了国内相关

技术的国际化进程。如表 2 所示了近年来我国在国际

标准化工作中提出并主导的部分国际标准提案 [2]。
表 2 我国在国际标准化工作中提出并主导的部分国际标准提案

序号 标准编号 标准名称 提案情况

1 ISO 19345-1:2019
石油天然气工业管道完整性
管理 第 1 部分：陆上管线全

生命周期完整性管理

我国提案
并主导

2 ISO 19345-2:2019
石油天然气工业管道完整性
管理 第 2 部分：海上管线全

生命周期完整性管理

我国提案
并主导

3 ISO 20074:2019
石油天然气工业陆上管道地

质灾害风险管理
我国提案
并主导

4 ISO 21857:2021
石油石化和天然气工业管道
输送系统受杂散电流影响的

腐蚀防护

我国提案
并主导

5 ISO 3183:2019
石油天然气工业管道输送系

统用钢管
我国提案并
参与修订

2.2 技术交流与合作

在国际标准化工作中，通过积极参与国际标准化

组织的技术会议、研讨会和工作组会议，我国技术专

家与全球同行建立了密切的合作关系，分享了最新的

研究成果和技术创新，推动了国际标准的制定和完善。

技术交流不仅限于标准制定过程，还包括对标准实施

过程中遇到问题的讨论和解决方案的研究。例如，在

管道输送系统的腐蚀防护领域，我国专家与欧美同行

深入交流，探讨了不同环境条件下的腐蚀机理和防护

措施，提出基于中国实际情况的改进建议，为国际标

准的完善提供了宝贵的参考。

此外，通过参与国际合作研究项目，我国技术团

队进一步提升自身的技术水平和创新能力。与国际知

名研究机构和企业的合作带来了先进的技术和管理经

验，还推动了国内相关技术的发展和进步。例如，在

高强度管线钢的研发和应用方面，通过与欧美企业的

合作掌握了先进的制造工艺和质量控制技术，为国内

高强度管线钢的大规模应用奠定了坚实基础。技术交

流与合作还促进了我国技术专家在国际标准化组织中

的影响力和话语权，通过广泛的国际合作，我国专家

在多个国际工作组中担任重要职务，主导或参与多个

关键标准的制定和修订工作。

技术交流与合作不仅限于国际层面，国内的技术
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交流也在推动国际标准化工作中发挥了重要作用。通

过组织全国范围内的标准化技术研讨会、技术培训和

经验分享会，国内技术专家与企业代表、科研人员进

行了广泛的交流与合作，提升了国内技术水平，促进

了国际标准在国内的推广和应用。

2.3 标准实施与反馈

在国内重大管道工程项目中普遍采用国际标准，

规范了设计、施工和运营过程，明显提高了工程质量

和安全水平。通过标准的实施发现并解决了一系列技

术问题，为标准的进一步完善提供了宝贵的经验和数

据支持。

在标准实施过程中，技术专家团队通过现场指导

和技术培训，确保标准的正确理解和应用。通过对施

工人员和管理人员的培训，提高了他们对国际标准的

认识和掌握，确保标准在实际应用中的一致性和有效

性。此外，专家团队还通过定期的现场检查和评估，

及时发现和解决标准实施中的问题，确保标准的严格

执行。例如，在管道腐蚀防护标准的实施中，通过对

不同环境下的腐蚀情况进行监测和分析，提出针对性

的防护措施和改进建议，确保管道系统的长期安全运

行。

标准的实施还涉及到政策和管理层面的支持。通

过与政府相关部门的合作，推动国际标准在国内的推

广和应用，为标准的实施提供政策支持和保障。此外，

通过与行业协会和科研机构的合作，建立了标准实施

的监督和反馈机制，确保标准在全国范围内得到普遍

应用和严格执行。

标准实施中的反馈信息被及时汇总和分析，为标

准的修订和完善提供了重要依据。在国际标准实施的

过程中，积极与国际标准化组织和其他国家的技术专

家进行沟通和交流，分享实施中的经验和问题，寻求

解决方案和改进建议。

3 未来发展方向展望

3.1 提升国际话语权

为了增强国际话语权需要进一步积极参与国际标

准化组织的各项活动，通过主导或深度参与标准的制

定和修订，提升在国际标准化组织中的地位。技术专

家应在国际会议、研讨会和工作组中积极发言，提出

具有创新性和实用性的技术方案，并通过实际案例和

数据支持增强提案的说服力。推动更多中国技术和标

准在国际上的认可和采用，需要依靠卓越的技术水平

和丰富的实践经验，通过不断积累和展示这些优势，

建立技术权威和信誉。除了参与标准制定，还应积极

承担国际标准化组织中的领导职务，如担任技术委员

会或工作组的主席、秘书等职务，直接参与决策过程。

通过与其他国家和地区的标准化组织建立紧密的合作

关系，分享技术成果和标准化经验，推动中国标准在

全球范围内的推广和应用。此外，提升国际话语权还

需要依靠强有力的政策支持，通过政府和行业协会的

共同努力，制定有利于国际标准化工作的激励政策和

支持措施，鼓励更多企业和科研机构参与国际标准化

活动。

3.2 强化技术创新

为了强化技术创新需要在研发投入、人才培养和

国际合作等方面进行系统布局和持续努力。加强科研

投入，通过设立专项研究基金支持管道输送系统关键

技术的研发和创新。通过科研项目的实施，推动新材

料、新工艺和新技术的开发，为标准的制定提供前沿

技术支持。人才是技术创新的核心，通过引进和培养

高水平的科研人才，建立一支具有国际视野和创新能

力的技术团队，为技术创新提供智力支持。通过产学

研合作，推动科研成果的转化和应用，形成从基础研

究到应用开发的完整创新链条。国际合作是技术创新

的重要途径，通过与国际知名研究机构和企业的合作，

掌握先进的技术和管理经验，提升自主创新能力。建

立国际合作研究平台，推动技术交流与合作，共同攻

克技术难题，促进技术创新的全球化发展。为了确保

技术创新成果能够及时转化为标准，应建立高效的技

术评估和标准化机制，通过技术试验和应用验证，确

保创新技术的可靠性和可操作性。

4 结论

石油天然气工业管道输送系统的国际标准化工作

已取得明显进展，通过积极参与国际标准制定、培养

技术专家团队、推动技术交流与合作以及推广国际标

准的应用，提升了我国在国际标准化组织中的影响力。

未来，通过进一步提升国际话语权和强化技术创新，

将继续推动相关领域的标准化进程，为全球管道输送

系统的安全、高效运行提供坚实的技术支持和保障，

促使中国技术和标准在国际舞台上发挥更大作用。
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