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随着我国的不断发展，对油气长输管道建设提出

了更高的要求。在油气管道的运行过程，可能由于管

内积液、污物等原因，导致管道内压强增大、管道

内的流通面积减小，导致管道堵塞、爆炸等严重安

全问题。据最新统计，全球 120 个国家和地区的管

道总长略低于 275 万条，全长 350 万公里。天然气

和石油泄漏将导致化学污染、爆炸、火灾和对自然

环境的重大破坏。清管技术是油气长输管道建设与

运行中必不可少的一项技术，通过该技术的应用，不

仅能节约资源的消耗，也能提升油气长输管道运行速

度。从常见的清管类型来看，主要包括泡沫清管器、

橡胶清管球等。需要相关单位做好油气长输管道建设

的清管工作，利用合适的清管技术以及器材，提升清

管效率，从而解决油气长输管道建设与运行中的问题。

为此，文章探讨油气长输管道建设及运行过程中的清

管技术应用具有非常重要的价值，有助于提升油气长

输管道建设水平，保障油气长输管道良好应用。

1 油气长输管道建设及运行过程中的清管技术分析

清管技术是油气长输管道建设及运行中的常见技

术类型，运用好该技术，可以有效清除管道中的杂物，

保障油气长输管道建设及运行。本章节将探讨油气长

输管道建设及运行中的清管技术（如表 1 所示）。

1.1 类型特点

油气长输管道建设及运行过程中的清管技术中，

有很多类型，包括泡沫清管器、橡胶清管器、机械清

管器等。从泡沫清管器来看，这种清管器有三种不同

的密度类型，比如低密度主要是清理管道中的液体、

水分；中密度主要是负责管道的干燥；高密度是清除

管道中的一些顽固很难清理的残渣。采用泡沫清管器

不需要投入太多成本费用，但实际清除的效果一般，

适用于内部管道的处理。橡胶清管器是油气长输管道

的常见清管器，这种清管器由橡胶构成，主要是利用

水量控制实现器械操作，能清除管道内的积液等，但

实际应用过程会面临不方便的特点。机械清管器是蝶

形皮管清理器和双向直板清管器两种类型，其中双向

直板清管器的材质是聚氨酯，不会受到环境的影响，

能有效清除管道内的顽固杂物。

1.2 技术要求

在油气长输管道建设及运行中采用清管技术时，

要注重清管器的选用，并遵循基本的技术操作。在清

管器选用过程中，需要根据管道内实际情况决定，比

如在具有危险性的施工环境中，可以选用比较安全的

泡沫清管器，如果对管道杂物的清除有一定要求，就

可以采用机械清管器。在选择清管器之后，还需要根
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表 1 油气长输管道建设及运行过程中的清管技术分析

技术分析 具体内容

类型特点 清管器有三种不同的密度类型，比如低密度主要是清理管道中的液体、水分；中密度主要是负责管道的干燥；
高密度是清除管道中的一些顽固很难清理的残渣。

技术要求 在具有危险性的施工环境中，可以选用比较安全的泡沫清管器，如果对管道杂物的清除有一定要求，就可以
采用机械清管器。

步骤流程
清管器类型的选择是清管技术应用的第一步，需要相关单位做好地区油气长输管道的调研工作，根据实际需
要选择清管器；油气长输管道包括原油管道以及天然气管道，需要结合不同类型管道确定清管的周期；需要

结合实际情况制订清管器运用方案。
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据环境情况，制定针对性的技术方案，以保障技术操

作过程不会出现意外风险。

1.3 步骤流程

在应用清管技术的过程，需要遵循合理的步骤流

程，确保清管技术发挥出应有的价值。①做好清管器

类型的选择。清管器类型的选择是清管技术应用的第

一步，需要相关单位做好地区油气长输管道的调研工

作，根据实际需要选择清管器，从而达成清管的要求。

②注重发射清管球操作。在清管球的发射过程，需要

先确定发球器处于隔离状态，之后拉出发球器盖门定

位销，打开清管球发射器快开盲板。在该环节需要确

定发球器中的压力为零。在发射清管球之后，要随时

监测管道中的压力、排量，对于异常情况采取必要措

施。③确定清管的周期。在清管技术的应用过程，要

根据管道实际情况，确定清管技术的应用周期，比如

油气长输管道包括原油管道以及天然气管道，需要结

合不同类型管道确定清管的周期，从而达成有效清管

的目标。④清管器运用。在运用清管器环节，主要包

括清管器发送、清管器接收以及清管器跟踪等环节，

需要工程单位结合实际情况制订清管器运用方案，从

而提升清管技术在油气长输管道建设及运行中的水平。

2 油气长输管道建设及运行过程中的清管技术应

用建议

清管技术主要是解决油气长输管道中管内积液、

污物等问题，提高管道内的流通面积，避免发生管

道堵塞、爆炸等严重安全问题。为此，需要工程单

位采取有效措施，增强清管技术的应用效果，保障

油气长输管道的建设及运行。

2.1 完善技术应用方案

在油气长输管道建设及运行过程，要想提升清管

技术的应用效果，就需要完善技术应用方案。第一，

做好应用准备工作。首先是清管器准备。清管器准备

是清管技术有效应用的关键，需要相关单位结合技术

应用要求，做好清管器的采购与管理工作。采购方面，

要确保清管器的规格准备符合要求，需要相关单位制

订采购方案，确定采购预算的合理性，确保清管器采

购有序进行。在清管器采购之后，需要做好设备的检

查与运维工作，比如根据不同清管器类型制定针对性

的运维方案，通过运维手段及时找出清管技术应用中

的不足，从而提升清管技术应用水平。其次是勘察准

备。在应用清管技术之前，需要相关单位做好勘察准

备工作，比如先利用勘察技术采集地区的数据情况，

通过数据的分析对比，整理相应的数据信息。在勘察

阶段，要保障勘察数据准确性与真实性，以提升勘察

工作水平。最后是方案准备。在清管技术应用过程，

要注重方案准备，比如拟定符合油气长输管道建设及

运行的清管方案，方案中需要参考所勘察的数据信息，

也需要结合以往清管的经验，只有这样才能制订出完

善的清管方案。同时在清管方案设计完成后，要注重

对方案进行反复审核，及时找出其中的不合理地方，

从而提升清管技术的应用水平。第二，做好清管过程

操作。首先是清管器的发送环节。在发送环节，需要

按照要求规范整个操作流程，比如将安装有发射器的

清管器装入发球筒；将清管器推至清管器发球筒根部

等。其次是清管器接收环节。跟踪人员要结合定位器

反馈的数据信息，实时汇报清管泡沫球的状态，并做

好收球准备，比如根据场站实际情况切换收球流程，

待收球筒放空、排污完成后，进行氮气置换，氮气置

换完成后打开收球筒盲板进行水喷淋等。同时也要对

清管器进行清理，确定清管器是否存在损坏情况。最

后是清管器跟踪环节。在清管泡沫球上加入智能定位

器，跟踪人员可以通过专业化设备实时对清管泡沫球

进行跟踪。可以在跟踪环节设置三个小组，其中两组

分别位于不同监听位置，第一组监听完毕后就需要前

往下一个监听位置。另外一组负责应对清管器跟踪环

节的应急事件。同时清管器通过每个跟踪点后，跟踪

人员都需及时向调度汇报，汇报清管器运行状况，并

由管道调度统一安排各站及时做好流程切换操作。

2.2 加强技术队伍建设

在油气长输管道建设及运行的清管技术应用过

程，需要建设专业化技术队伍，只有这样才能保障技

术应用环节的规范性，进一步提升技术应用的价值。

第一，要注重技术人才队伍建设。在技术人才队伍建

设中，主要涉及人才吸纳与培训教育，通过这两种方

式可以提升技术人才队伍的建设水平。一方面是人才

吸纳。人才吸纳是指利用针对性的吸纳方案，吸引专

业化的技术人才，组建技术队伍，从而提升清管技术

的应用效果。在人才吸纳的环节，需要相关单位做好

人才吸纳分析，比如分析人才需求要点、流程环节要

点、人才选聘要点，通过有效地吸纳分析，有助于组

建专业化的技术队伍，从而提升清管技术在油气长输

管道建设及运行过程中的应用水平。在人才吸纳之后，

要注重对人才的应用，比如人才对岗位工作不熟悉、

不了解岗位工作职责，这就需要相关单位做好岗前培
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训，帮助技术人才掌握清管技术岗位的职责、任务，

使其能更快适应清管岗位工作，从而提升清管技术的

应用水平。另一方面是培训教育。培训教育是提升技

术人员能力素养的一种方法，做好培训教育工作，可

以提升技术人员的素养能力，从而达成油气长输管道

建设及运行的清管技术要求。在实际培训过程，需要

先进行培训分析，比如清管器发送、清管器接收、清

管器跟踪等环节操作，如何在相关环节避免出现问题，

结合这些要点制定针对性的培训课程，通过这种方式

增强培训效果，从而提升技术人员的能力素养。

2.3 加强技术应用的保障工作

在清管技术应用过程，要重视保障工作，制定针

对性的保障措施。首先，工程单位可以从内控角度实

施保障。清管技术应用环节，要注重内控建设，让内

控与清管技术应用相结合，从而提升清管技术的应用

水平。一方面，需要注重清管技术的内控分析，细化

内控指标，比如清管器跟踪环节的内控要点、清管器

接收环节的应用要点等，在设计内控指标时，也要与

技术人员进行交流，让技术人员参与到内控建设中，

确保内控与清管技术的应用有效结合。另一方面，要

注重清管技术的内控执行，比如在清管技术应用过程，

需要做好内控执行，可以专门建立内控执行小组，通

过相关小组监督内控执行情况，及时找出执行过程的

问题，以保障清管技术有效应用。其次，工程单位要

注重智能化建设，将清管技术与智能化有效结合，通

过这种方式来提升清管技术的应用效率。比如油气管

道在长期使用之后，会出现石蜡沉积、输送介质、

管内积液、污物等问题，导致管道内压强增大、管

道内的流通面积减小，从而导致管道堵塞、爆炸等

严重安全问题。

为了解决该问题，要注重智能化清管技术的应

用。以管道智能检测技术为例，在智能化时代中，

工程单位要注重管道智能检测技术的应用，通过该

项技术，能对管道内外的状况进行检查，便于后续

清管方案的制订，有助于提升清管技术的应用水平。

同时，也可以构建智能化清管，比如在清管过程引

入智能化、自动化技术，这不仅可以减少人力的投

入，也能提升清管的效率，保障清管达成预期目标。

最后，工程单位要完善各项管理机制，比如绩效考

核管理机制、奖惩机制等。清管技术的应用环节，

结合环节要点设计绩效考核指标，通过绩效考核方

式反馈清管技术应用中的一些问题，以保障清管技

术得到有效应用。同时也要注重奖惩机制制订，通

过奖惩方式能增强清管技术应用过程的规范性，约

束技术操作人员的一些行为，从而达成油气长输管

道的建设及运行要求。

上述主要分析了清管技术应用的常见问题，包括

技术应用方案不完善、人员素质不高、保障措施不到

位等，之后根据问题提出了一些建议，希望能提升清

管技术的应用效果，满足油气长输管道的建设及运行

要求。

3 结语

总之，油气长输管道的建设及运行关系着地区油

气供给，对地区发展至关重要。但在长期运行以后，

就容易出现石蜡沉积、输送介质、管内积液、污物

等问题，会影响油气长输管道的正常使用。为此，文

章对油气长输管道建设及运行过程的清管技术提出以

下建议：拟定符合油气长输管道建设及运行的清管方

案，方案中需要参考所勘察的数据信息，也需要结合

以往清管的经验，以便制订出完善的清管方案；做好

培训教育工作，提升技术人员的素养能力；设计内控

指标，让技术人员参与到内控建设中，确保内控与清

管技术的应用有效结合；在清管过程引入智能化、

自动化技术，这不仅可以减少人力的投入，也能提

升清管的效率，保障清管达成预期目标等。这些建

议可以提升清管技术的应用水平，有助于保障油气

长输管道的建设及运行。

参考文献：

[1] 王洪志 , 宁磊 , 李东昕 . 长输油气管道清管技术探
讨 [J]. 石油和化工设备 ,2024,27(01):97-99.

[2] 赵飞 , 郭大成 , 王毛毛 , 等 . 国内外油气田集输管道
清管技术及规范发展现状 [J]. 腐蚀与防护 ,2023,44 
(12):1-7.

[3] 李珊 , 张莉 . 油气管道智能清管技术的研究与应用 [J].
智能制造 ,2023,(03):112-114.

[4] 戴朝磊 , 刘畅 , 张庆保 , 等 . 基于 CEL 的管道清管
器 90°弯头通过性能分析 [J]. 石油机械 ,2023,51(05): 
108-116.

[5] 邵奇 . 贵渝成品油管道清管污油处理技术 [J]. 石油
库与加油站 ,2023,32(01):4-6+51.

[6] 赵宁 , 马爽 . 油气管道清管技术探析 [J]. 渤海大学学
报 ( 自然科学版 ),2020,41(01):86-89.

[7] 董爽 . 油气管道清管技术分析 [J]. 科学技术创新 , 
2019,(28):56-57.


