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0 引言

伴随着宏观经济社会建设发展事业的快速持续优

质推进，以及城乡各界人民群众基本物质生活条件持

续改善，液化石油气物质作为同时具备节能型特征和

环保型特征的能源资源要素类型，正在我国城乡各界

人民群众的日常生产生活实践过程中获取到广泛充分

利用。液化石油气物质除却在日常生活过程中充当燃

气之外，其在工业领域的应用覆盖范围也极其广泛，

是多种产品在生产制造过程中需要使用的关键性原材

料。源于液化石油气物质本身具备易燃性和易爆性，

客观上其一旦发生泄漏问题（部分情形下与储罐设备

具备关联性），则有较高风险性诱导发生火灾事故或

者是爆炸事故。鉴于此种实际情况，要针对液化石油

气物质的生产主体，运输主体，以及使用主体强化推

进开展专业规范的培训过程，围绕与液化石油气物质

相关联的泄漏事故制定提出科学有效的预防处置应急

工作预案，规避或者是控制缩减液化石油气物质在生

产环节推进过程中发生的泄漏问题，保障城乡各界人

民群众日常化生产生活实践过程中的最充分安全性。

1 液化石油气的工艺特点及生产工艺原理

液化石油气物质，属于无色、无味、容易燃烧且

容易爆炸的气体物质，其密度小于水，但是大于空气。

在围绕液化石油气物质推进开展日常化安全生产

技术活动过程中，为支持技术人员及时发现液化石油

气物质发生的泄漏现象，通常考虑在液化石油气物质

中添加其他种类的气体物质，继而促使其展现出特殊

臭味。

本装置采用低温油洗工艺制备液化石油气，其原

理是是利用低温吸收、高温解吸的原理和蒸馏原理将

工艺气体作为溶质、石脑油作为溶剂分离成干气、液

化石油气和油洗石脑油。

吸收过程是利用气体混合物中各组分在液体中有

不同的溶解度来分离气体混合物。在吸收过程中，气

液两相在塔板上接触，在一定温度、压力下，因各种

气体烃在吸收剂中有不同的溶解度而不同的被吸收，

吸收过程的理论极限达到热力学气液相平衡。处于相

平衡状态时，饱和吸收剂中各组分的浓度不会再增加，

气体中各组分的浓度也不会再减少。

溶质自液相逸出转入气相的过程称为解吸，过程

的原理、操作条件正好和吸收过程相反，实现各馏分

的分离和吸收。

当前，液化石油气的制备以及工艺技术已经得到
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摘　要：液化石油气物质属于典型的清洁能源物质，在生产生活各领域具备利用价值，是借助气体形式，

以储罐设备为载体被储存的基本化工原材料。液化石油气物质的燃点较低，在泄漏条件下，极易与空气混合形

成爆炸物，提升火灾事件或者是爆炸事件的发生风险性。强化开展围绕液化石油气物质储罐技术设备相关事故

的研究分析，以及风险控制，能支持调整改良围绕液化石油气物质相关事故的应急管理工作流程与抢险救援工

作流程。文章将会围绕在液化石油气生产应急处置中应用的工艺措施，展开简要的阐释分析。
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Abstract: Liquefied petroleum gas (LPG) is a typical clean energy substance with utilization value in various fields of 
production and life. It is a basic chemical raw material stored in the form of gas, using storage tank equipment as a carrier. 
The ignition point of liquefied petroleum gas is relatively low, and under leakage conditions, it is easy to mix with air to 
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leum gas production.
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较好的实践应用，因此，本篇主要针对液化储气罐储

罐展开研究，通过定期对罐体结构，以及安全附件结

构开展检验技术环节，确保液化储气罐技术设备长期

保持安全可靠使用状态。

2 液化石油气的应用及危险性数据分析

液化石油气物质在城乡各界人民群众的日常生活

领域，以及工业生产实践领域均已得到广泛运用。

在城乡各界人民群众的日常生活实践过程中，液

化石油气物质主要被用于推进开展烹调活动、烧水活

动、取暖活动；在工业生产领域，本装置生产出的液

化石油气主要用作新型燃料，无烟尘、无碳渣，操作

使用方便，得到广泛应用，是当前历史发展阶段处在

不可替代地位的能源资源要素类型。

源于液化石油气物质属于碳原子数量较少的气体

物质，其主要物质成分包含丙烷气体物质和丁烷气体

物质，在常温常压环境下呈现为气态，在实施降温技

术处理，以及高压技术环境作用之下，将转变成液态。

液化石油气物质在气态情况下的密度大于空气，通常

能够达到空气密度的 2.00-15.00 倍，在液化石油气物

质发生泄漏事件条件下，其通常会发生快速扩散过程，

其流动趋势指向低洼区域，同时由于其闪点较低，爆

炸极限范围较小，仅仅处在 1.50-9.00% 之间，极易发

生火灾事故或者是爆炸事故，属于典型的易燃易爆气

体物质。

借由围绕过往发生的液化石油气物质相关性安全

事故数据信息推进开展统计分析过程，不难发现，与

液化石油气物质相关联的火灾事故或者是爆炸事故，

其主要引致原因，涉及包含设备设施老旧泄漏因素、

设备设施安装配置环节质量缺陷因素、技术工艺流程

执行不合理因素，以及检修工作环节不规范因素等。

从宏观性视角展开阐释分析，在液化石油气物质泄漏

问题发生后的初期时间阶段，采取适当技术手段展开

处置过程，控制规避因液化石油气物质泄漏引致发生

较为严重的火灾事故或者是爆炸事故，具备极其关键

且不容忽视的影响作用。

3 液化石油气储罐泄漏事故的特点

3.1 易扩散、燃烧快、易爆炸

在液化石油气物质发生泄漏问题条件下，其体积

通常会在较短时间之内扩增 200-300 倍，且气体物质

会以较快速度向周围空间完成扩散变化过程，在火灾

事故发生，且液化石油气物质与空气达到程度充分的

相互混合条件下，燃烧过程的总体态势极其猛烈，发

展速度极快；爆炸速度能够提升到 2000-3000m/s，燃

烧温度能够达到 1800℃；在爆炸事故发生条件下，火

焰温度能够提升到 2000℃以上，在未能得到有效控制

条件下，极易引致发生二次爆炸事故。

3.2 泄漏量大、堵漏困难

围绕液化石油气物质使用的储罐技术材料，绝大

多数使用钢制材料或者是铝制材料，遵照液化石油气

物质储存过程中提出的特殊技术需求，针对储罐技术

设备安全附件提出的技术性能控制需求极其严苛，必

须安装配置种类多样且数量充足的附属性技术组件，

具体涉及包含排污技术组件、压力表技术组件、温度

计技术组件、安全阀技术组件，以及液位计技术组件

等。

对于液化石油气物质而言，无论是被储存在储罐

技术设备内部，还或者是被储存在管道技术组件内部，

其均处在封闭带压技术状态，在储存技术设备设施，

或者是相关技术组件发生故障问题且未能得到及时有

效的修理处置情况下，则在因发生罐体破裂问题引致

发生液化石油气物质泄漏问题条件下，通常将难以采

取有效措施推进开展堵漏处置过程，继而显著提升火

灾事故的发生风险性。

4 液化石油气事故原因分析以及往日案例回顾

引致发生液化石油气物质相关性安全事故的主客

观因素具备复杂性，具体包含技术设备相关原因，以

及工艺技术条件原因等，形如液化石油气物质相关技

术设备使用年限过多或者是未能得到规范系统维修处

置因素、设备零部件老化腐蚀因素、报警技术装置失

灵因素、液化石油气物质生产厂区内部特种作业流程

管理不完备因素、静电危害因素、因撞击作用引致产

生火花因素、电气设备运行过程产生火花因素、遭遇

雷击天气因素，除此之外还包含违规开展技术操作步

骤因素、泄漏危害因素等。

围绕液化石油气物质使用的储罐技术设备属于典

型的特种技术设备，其实际运行使用过程，需要运用

科学规范管理制度，确保各项技术操作步骤的执行过

程具备充分规范性，避免因违规实施的技术操作步骤，

引致发生火灾事故或者是爆炸事故。

2023 年 6 月 21 日 20 时 40 分许，宁夏回族自治

区银川市兴庆区富洋烧烤民族街店操作间液化石油气

（液化气罐）泄漏引发爆炸。接报后，应急管理部派

工作组赴宁夏银川燃气爆炸事故现场指导救援处置。

6 月 22 日，习近平对宁夏银川市兴庆区富洋烧烤店燃
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气爆炸事故作出重要指示。截至 2023 年 6 月 22 日 8 时，

事故造成 31 人死亡、7 人受伤。同日，事故 9 名责任

人已被控制。截至 6 月 22 日 15 时，事故收治伤员 7 人，

均收治在宁夏医科大学总医院，伤情平稳，均无生命

危险。

2017 年 6 月 5 日山东金誉石油装卸区在卸车作业

过程中发生液化气泄漏爆炸着火事故，造成 10 人死亡、

9 人受伤，厂区内 15 辆危险货物运输罐车、1 个液化

气球罐和 2 个拱顶罐毁坏及其他建筑不同程度损坏；

2020 年 6 月 12 日沈海高速温岭段发生一起液化石气

运输罐车重大爆炸事故，造成 20 人死亡，24 人重伤，

直接经济损失 9477.815 万元。

5 工艺措施在石油液化气泄漏处置的应用

5.1 工艺措施应用

液化石油气物质储罐技术设备应当安装配置液位

计技术组件、压力显示仪表技术组件、温度变化显示

仪表技术组件、就地显示技术组件、安全阀门技术组

件、紧急切断装置技术组件，罐底位置应当安装配置

有排污阀技术组件、注水装置技术组件，设定基于高

低液位层面、温度层面，以及压力层面的连锁报警技

术功能。

液化石油气物质储罐技术设备安装配置的安全阀

技术组件，以及放空管技术组件应当遵照相关要求接

入所在厂区的排火炬技术系统。

针对紧急切断技术装置，应当采用远程控制技术

方法，在发生火灾事件之后，应当采取远程控制操作

方式，将泄漏源完全彻底切断。

5.2 完善泄漏处置应急预案

在火灾事故发生后，要遵循所在企业的应急处置

工作程序，逐级开展相关信息的上报工作过程，拨打

火警电话 119。企业内部消防工作人员和安全保卫工

作人员，应当在看管好警戒区域基础上，合理划定警

戒控制空间范围，疏散相关人员，确保所有火源相关

物品，以及电源相关物品均能得到妥善管理控制。

6 结束语

综合梳理现有研究成果可以知晓，借由针对引致

发生液化石油气储罐技术设备事故的风险因素展开分

析、针对液化石油气物质生产业务与储存业务企业组

织面对的潜在风险展开全面充分的识别分析、针对液

化石油气物质相关事故的基本特点与典型案例展开分

析，倡导技术工艺措施在处置液化石油气物质生产事

故方面的关键作用。遵从液化石油气物质本身具备的

基本物理化学性质与危险技术特性，安全防火工作是

液化石油气物质生产制造企业组织，以及广大用户开

展管理控制工作过程中需要关注的重点方面。在液化

石油气物质发生火灾事件，以及爆炸事件条件下，其

有较高风险性引致发生二次爆炸事件，甚至是连续性

爆炸事件，客观上不但能够引致发生较为严重的人员

伤亡结果和财产损失结果，还会降低相关企业组织的

经济收益获取水平。因此，液化石油气物质生产制造

企业组织，应当结合自身现有的工艺设备条件，严格

遵照国家标准文件与行业管理规范文件，择取规范工

艺流程管理措施，做好液化石油气物质生产制造活动

流程的安全管理控制工作。
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