
Economic of Chemical Engineering | 化工经济

-19-中国化工贸易          2024 年 1 月

1 油田作业现状分析

因油井分散油区分布面积大，开采的复杂断块油

藏管理难度大，仅 2021 年管理区就有 160 余井次油

井作业上修，且作业周期长费用高。复杂断块、井下

技术状况差的这些情况出现导致作业的井次越来越

多、作业任务越来越复杂、繁重，修井作业的时间也

较以往周期长，直接影响了油井的生产时率。

从管理区作业生产的实际出发，通过运用系统分

析方法，研究大数据背景下的物联网资源合理利用，

针对影响作业时效的工作程序及操作方法 , 寻求合

理、有效的管理技术 , 排除作业中不合理的、浪费的

因素，有针对性地寻求提高时效的措施方法。通过

现场调查及查阅近几年作业井史资料发现以下两个

方面的问题：

1.1.1 管杆清洗转运

因管杆要重复使用，检测不合格做报废处理，合

格的继续使用。首先为减少环境污染而采用反洗井，

起原井管杆前用反洗井方法清洗出附着在管壁油污避

免环境污染，每井次用水量约 40m3，这样既浪费水和

能源更重要的是延长施工周期增加了作业费用。洗井

结束后将抽油杆、油管从井口起出放于船型围堰，装

车运送到油管厂进行全面清洗检测，再将管、杆运回

作业现场。该方法不仅延长施工周期而且能耗高、易

造成污染，同时增加了运输和装卸过程的成本及安全

风险。

1.1.2 油管厂内管杆探伤检测

大量管杆往返搬运影响作业工程进度，增加了管

杆运输成本 ; 同时现场搬运管杆使用抓管车，容易对

油管丝扣部分造成二次伤害，后期使用带来安全隐患。

对于斜井、水平井、深井等复杂、恶劣工况的井，因

漏检率的存在致使这些管杆投入使用后使其在带伤运

行状态 ; 还有回厂检测，不可避免造成新旧管杆混放，

增大了躺井风险。

1.1.3 操作水平差距，影响作业效率

工作人员要在油管腐蚀、偏磨、变形的情况下，

对每根油管和工具的外观、螺纹丝扣仔细的检查，

并且仔细观察井筒的液位。将所有尾管起出时，把

堵塞的泵卸掉，将尾管内沉淀脏物清除干净，按照

设计核实油管根数。当所有管杆起出时，拆下尾管

丝堵，根据管杆验证的设计编号，加快对泵筒内的

脏物的清洗。

2 提高油水井作业时效的主要做法

2.1 管杆在线清洗

带油管杆清洗工作对环保影响较大，因此管杆井

口在线蒸汽清洗密闭回收应运而生。管杆现场密闭清

洗以高温蒸汽密闭清洗为核心，实现抽油杆、油管密

闭连续清洗，清洗液回收。该清洗装备包括节能环保

作业工程车、油管内外壁清洗装置和抽油杆清洗装置，

主要由三部分组成 : 冷水加热、加压部分、油气水回

收分离处理循环再利用部分、配套井口专用清洗装置

部分。

探讨提高油水井作业时效与产能效益的措施

马文东（鲁胜公司鲁源采油管理区，山东　东营　257000）

摘　要：胜利油田已经进入开发的中后期，斜井、水平井、深层位井及复杂措施井不断出现，老井长时间

开采以后井筒状况变差，井下技术状况变得复杂，小修大修的井次越来越多、作业任务越来越复杂、繁重，修

井作业的时间也较以往周期长，直接影响了油井的采油时率。本文将对影响胜利油田小修作业的因素进行分析，

找出提高油井作业效率的措施方法，从而有效提高油井作业时效，提高了产能，促进了油田经济效益增长。
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图 1 传统施工井口与管杆在线清洗检测现场对比图
管杆在线清洗时采用回收系统互相配合进行，保

障清洗液不落地。同时，为确保作业井安全、环保，

降低施工风险，配套相关井控设备，降低作业风险。

通过进行技术、经济、安全环保分析，在线密闭清洗

技术可以改善现场作业环境，清洁、环保、提高作业

时效，大大减少了油管、杆往返拉运或在井场锅炉车

加人工清洗的时间，避免了对井场设备流程及周边自

然环境的污染，减少了污油污水污泥的排放，适用于

目前作业油水井。

图 2 抽油杆在线清洗前后效果对比图

图 3 油管在线清洗前后效果对比图
2.2 油管在线探伤检测

油管在线探伤检测基本原理是铁磁性材料在磁场

中被磁化时，材料表面的缺陷使导磁率发生变化，从

而使磁路中的磁通相应发生畸变，在漏磁场处直接使

用特殊的测磁装置可探查并记录漏磁通的存在。漏磁

检测可对油管本体横向缺陷、壁厚变化进行检测，并

对管体圆周外径、内径伤痕、剩余壁厚、腐蚀等状况

做整体性评价。

图 4 油管内壁腐蚀坑
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图 5 相对应检测曲线
2.3 井下作业管杆耗材物联网应用

“管杆耗材物联网”将实现井下收发管杆业务集

中处理的信息管理平台。它将会全面提升井下作业物

资管理的功能，提高井下作业单位收发管杆集中度和

使用度，提升信息化应用水平和智能水平，并提高工

作效率，最终满足井下作业各个队伍的需求。当作业

队分配了用料上报、报料查询、用料审核、发料确认、

发料查询等功能为一体的物联网管理权限，他们就能

够不受时间的限制，迅速方便地实时获取收发管杆的

相关信息并且能够及时地进行处理。打破了本井起出

的管杆只能用于本井的思路壁垒，不仅能够提高工作

效率，同时满足了智能化井下作业物资的核心功能需

求，并且可以全面支撑井下作业各个业务安全的可靠

发展。

2.4 考核激励及业务流程优化

通过与作业队建立作业时效优速优价考核办法，

推动作业提速提效工作的开展，达到作业检泵、转周

周期控制在 4 天内、下泵周期控制在 3.5 天内、检杆

周期控制在 2 天内的目标 ; 根据作业周期时长责任界

定，按照标准工期给予作业队折算奖励及处罚。缩短

井下作业上提、下放工序时间。一是引入管杆举升装

置，该装置使用遥控器一人便可以轻松、快速完成起

下作业过程中的管杆投送、回收、摆放、测量工作 ;

二是了解作业井的基本情况，如作业井的动液面、作

业井泵挂深度以及作业井管杆泵的根数、泵的大小等 ;

下抽油杆操作，为避免抽油杆上斜扣一般人工操作，

优化后可人工上一至两扣后，使用液压钳上扣，缩短

上扣时间。

3 实施优化经济效果分析

通过实施 10 井次在线清洗及检测，与常规作业

相比作业时间有效缩短。鲁胜公司油水井总数 1174 口，

年作业井次约 350 口，推广应用后，优化后年节省

28.5% 的管杆清洗检测费用约 133.5 万元 ; 通过作业监

督与作业队、第三方实现“点对点”无缝隙对接运行。

针对现场发现问题提前协同解决各类问题 75 项，累

计节约有效作业周期 251 天，时效提升后增加油井生

产时间，平均单井日油 2.0t/d，预计增油量约 502t，

创效 95.8 余万元；通过工序一体化技术累计施工 76

井次，节约作业耗材及作业费用 72 余万元。
表 1 鲁胜公司某管理区在线清洗年节约费用计算表

序号
项目
名称

项目
内容

平均
单井
泵深 

（米）

年作
业井
次

常规清洗修复
油井作业在
线检测清洗

对比
（万
元）

每米
清洗
修复
单价

（元）

单井费
用（元）

年费
用

（万
元）

单价
（元 /
井次）

年费
用

（万
元）

1
抽油
杆

清洗、
探伤、
转运

950 350 6.17 6170 205.2

10000 350 133.5

2 油管

清洗、
探伤、
转运、
试压

950 350 8.37 8370 278.3

合计 　 　 　 　 　 14540.0 483.5 10000 350 133.5

通过对油田井下作业工序及时间节点打开分析梳

理，改进井下小修作业上提、下放工序，提高管理、

作业等人员素质、能力等，从而实现提高油田井下作

业效率的目的，为更好实现油田产能效益提供借鉴意

义。
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