
仓储管理 | Warehousing Management

-138- 2025 年 3 月          中国化工贸易

0 引言

随着工业化进程的发展，化学品已成为人类生产

与生活不可缺少的组成部分 [1]。目前，我国化工总产

值约占世界的 40%，国内现有进口、生产危险化学品

( 下文简称危化品 ) 约 2800 种 [2]。危化品指具有爆炸、

毒害、助燃、燃烧、腐蚀等性质且在运输、储存、生

产过程中易造成人员伤亡、财产损失和环境污染的化

学物品 [3]。因其本身的特殊性质，危化品一旦发生事

故不仅要造成不可预知的经济损失而且会对人的生命

健康安全造成极大的威胁。在我国化工行业逐渐繁荣

的同时，危化品事故层出不穷。据统计，超过 65％的

危险化学品事故都会发生泄漏 [4]。泄漏事故发生后，

如果处置不及时，引发爆炸、火灾、中毒窒息等次生

灾害概率会大幅度提升。剖析历史事故，对现在、将

来事故的预防以及风险防范有着重要的意义。本文以

2000-2023 年国内发生的危化品储存和运输过程中泄

漏事故为研究对象，综合分析了危化品泄漏事故发生

的时间、空间、泄漏部位、和危化品泄漏种类等特征，

探寻危化品储存和运输过程中泄漏事故规律。依据我

国化工行业发展现状，预测我国今后的危化品储存和

运输过程中泄漏防治重点。

1 数据来源及研究方法

1.1 事故数据来源

2000-2023 年国内发生的危化品泄漏事故数据主

要源于化工安全人网站与化学品事故信息网和中国化

学品安全协会网案例库。

1.2 研究方法

统计分析不仅在我国经济社会发展中被广泛应

用，在危化品安全管理领域也被经常使用，通过对事

故梳理统计和分析，可以揭示事物间的相互关系、变

化规律和发展趋势从而从中吸取经验教训，以达到更

好的安全管理。张磊 [4] 对 100 起危化品泄漏事故分析

得出危险化学品事故主要发生在运输阶段，并给出针

对意见；程硕 [5] 基于化学品事故信息网公布的事故数

据信息发现危化品事故类型中泄漏事故占比最高；王

伟 [6] 通过对我国较大及以上危化品事故统计分析，得

出精细化工行业是危化品事故主要发生行业。因此，

本文对两百多起危化品泄漏事故数据进行整理分析，

对统计的事故进行时间、空间特征分布，以及泄漏部

位和危化品泄漏物质进行分析。

2 危化品储运泄漏事故数据分析

2.1 事故总体概况统计分析

2000 年 -2023 年共发生危化品泄漏事故 108 起，

平均每年发生 4~5 起，共造成 5 人死亡，17 人受伤。

108 起事故中，有 1 起较大事故，造成 5 人死亡。发

生危化品储运泄漏事故最多的是 2016 年，该年全年

共发生 33 起危化品储运泄漏事故。2000 年 -2016 年

事故次数波动性增加 , 在 2016 年达到顶点，2016-

2023 年事故次数大幅度下降。

近 9 年来危化品储运泄漏事故逐渐下降，有回到

2006 年的趋势。这说明近年来我国危化品储运泄漏得

到了有效得管控并取得了一定的成果，危化品储运泄

漏事故整体趋势向好，然而危化品本身所具有的危险

性质，危化品泄漏防范工作仍需加大力度。

2.2 事故月份时间特征分析

危化品储运泄漏事故在各月份的统计分析可知：2

月份事故最少，3~6 月份事故较多，7 月份事故最多。

整体趋势为春夏季节为事故高发期、秋冬两季事故较少。

造成各月份储运泄漏事故频次差异的原因有以下

几点：春夏两季气温逐渐回升，尤其是到夏季气温最

盛，在温度高、湿度大等情况下，危化品的物理化学

性质易发生变化，更容易引发安全事故 [7]，比如一些
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常见挥发性强的危化品，如：液氯、氨水、浓盐酸、

浓硝酸等受温度影响更容易挥发引起泄漏事故；另一

方面随着天气转热，会让人出现心情烦躁、注意力不

集中、困乏等不安全行为，会出现违章指挥、违规作

业等现象，从而导致事故的发生。此外：4-9 月份处

于贸易旺季，危化品生产和流通的强度加大、速度加

快、数量增加，部分商人为了经济利益让工人加班作

业、机器超负荷运载 [8]；从事危化品运输的驾驶员为

了效益最大化而疲劳驾驶、不按规定路线行驶、超载、

混运等都容易造成危化品储运泄漏事故的发生。

由事故统计规律可知，夏季可以改善员工的工作

环境，提升员工的精神面貌，确保员工在健康的身体

条件下工作；加强安全检查，防范人为失误出现，对

机器保养维护，对危化品运输车辆进行重点监督、检

查，以减少事故的发生。

2.3 空间特征分析

2000~2023 年我国部分省份危化品储运泄漏事故

起数及死亡人数的统计分析得出：我国七大地理分区

储运泄漏事故起数及占比分别为东北地区（3，2.78%）、

华北地区（8，741%）、华中地区（17，15.74%）、

华南地区（9，8.33%）、西北地区（9，8.33%）、西

南地区（11，10.19%）、西南地区（51，47.22%）。

我国危化品储运泄漏事故分布整体上呈东多西少，华

中多，华北、华南少的特点；其中东部地区山东、

江苏和浙江事故起数最多，分别占全国危化品储运泄

漏事总数的 6.28%、17.59% 和 12.96%；东北地区事

故较少；同时，危化品泄漏事故分布广泛，在 2000-

2023 年月这 24 年间，我国 26 个省级行政区均发生危

化品泄漏事故。

华东地区事故起数占比最大，一方面华东地区位

置沿海，另一方面传统化工大省：山东、江苏、浙江

都在华东地区。在统计的 28 地区中（不包括港澳西

藏地区），危化品储运泄漏事故发生起数排名前三的

省份依次为江苏省（19 起）、浙江省（14 起）、山

东省（7 起）。这三省的储运泄漏事故起数高与化工

园区密切相关，在中国石油和化学工业联合会公布的

2023 年化工园区 30 强中，江苏省以 10 个位居第一，

浙江以 5 个排名第二，山东以 4 个位居第三，前 30

强化工园区中三省份的化工园区的数量占比 63.33%；

其中山东省截至 2022 年底，已连续 29 年居全国第一

化工大省；而江苏省作为产业规模长期位居全国第二

位的传统化工大省，化工实力不容小觑；浙江省的化

工产业同样有着坚实基础。因此该三个省份的储运泄

漏事故数量多与他们作为传统化工大省及其未来的产

业布局有着很大的关系。而在其他地理分区中，辽宁、

河北、河南、湖北、广东、四川，这几个省份同样作

为传统化工大省，事故起数在各自所在的地理分区占

比皆很高。

因此，应重点加强对传统化工大省、化工园区密

集的省地区的危化品管控，减少危化品储运泄漏事故。

对于不是传统化工大省的省份，也应该加强管理，做

好预防和突发泄漏事故紧急应急处理工作，加大对员

工安全技能培训力度，提升员工的安全素质。“十四五”

推动石化化工行业高质量发展的指导意见中，在产业

布局方面，明确提出未来将形成 70 个左右具有竞争

优势的化工园区，在优化调整产业布局的同时会面临

着更多的危化品储运泄漏事故，因而快速发展化工园

区的地区应该更加重视危化品储运泄漏问题，加强化

工园区的管理工作，落实安全责任制。

2.4 泄露部位分析

在 108 起储运泄漏事故中，运输泄漏事故一共发

生了 71 起，占比 66.67%。因此在此主要统计分析危

化品运输过程中的泄漏部位。

2.4.1 事故原因

目前，统计分析运输过程中的危险化学品事故原

因时，通常将事故分为两大类：一是在行驶时因发生

交通事故引发的危险化学品事故，称由交通事故引发

的危险化学品事故；二是在行驶时不是因交通事故而

发生的危险化学品事故，称非交通事故引发的危险化

学品事故。 在 71 起运输阶段的案例中均发生在公路

运输事故中。其中，由交通事故引起的泄漏 32 起，

由非交通事故引起的泄漏 8 起。

由交通事故引起泄漏的事故占到总数的 80％。在

32 起交通事故中，事故车辆主要分为 3 种破坏形式：

侧翻、追尾和剐蹭。其中，侧翻 12 起，追尾 16 起，

剐蹭 4 起。

在非交通事故引起的事故中，主要原因包括：落

石、卡在涵洞内、槽罐底部焊接处发生泄漏、轮胎起火、

爆胎、软管脱落、卸料管发生破裂。

2.4.2 运输泄漏部位分析

在 70 起生产事故案例中，已知介质运输泄漏部

位的为 69 起，一共有 8 种不同部位，分别是槽车、

货仓、阀门、船舶、管道、储罐、货舱、储运设备，

各种设备出现的次数占总次数的比例如图 1 所示。

可以看出在运输环节中主要是槽车发生泄漏，槽

车泄漏出现了 51 次，占运输阶段事故次数的 73.91%，
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因此将泄漏事故为槽车的数据再拿出来分析，分析槽

车泄漏事故中槽车的泄露部位及事故发生的原因。

经过数据处理发生，槽车的泄漏部位一共有四个，

分别为：罐体（包括各类储存介质的容 器）、阀门

（进液阀、呼吸阀、排污阀、海底阀等）、管道、闷

盖。其中，槽罐车发生泄漏的部位接近一半都发生在

罐体，达到了 48.72％，接近一半；其次是阀门，达

到了 28.21%。由此可见在槽车运输泄漏事故中，一半

的泄漏部位都发生在罐体。

2.5 危化品种类分析

图 2 高频危化品词云示意图
在目前收集的 71 起危化品运输泄漏事故，共有

43 种危险化学品，以现有数据为例，将事故泄漏的危

险化学品进行了词频制图，如图 2 所示，图中字体大

小代表其出现的次数多少，字体越大则出现的次数越

多。由图 2 不难发现，天然气是出现次数最多的，其

次是汽油、液氨；其中天然气占总出现次数的 8.57%，

汽油占总出现次数的 7.14%。从导致危化品运输泄漏

事故的直接原因上分析，一些单位施工不当是导致天

然气管道运输泄漏屡次发生的主要原因。一些单位在

未查明地下燃气管线布置情况下，组织施工，导致挖

掘机等在作业时将地下燃气管道挖破导致天然气泄

漏。随着城市化进程的不断加速，修路、建房等土木

工程越来越频繁，而一些城市的天然气管道年代久远，

工作人员在施工之前应及时查明天然气管道线路布

局，防止天然气运输泄漏事故的发生。

3 结论

我国危化品泄漏事故趋势整体向好，近 9 年事故

起数逐渐减少，受伤人数也呈下降趋势，然而死亡人

数时有增加；华东地理分区，江苏、山东、浙江等传

统化工大省及化工园区密集的省份是危化品泄漏安全

工作的重点区域；春夏季、气温高时为泄漏事故高发期。

运输过程中主要是槽车发生泄漏事故，槽车泄漏

的部位主要是罐体和阀门，应加强对罐体和阀门的检

查、排查和安全管理工作；泄漏物质次数最多的是天

然气、汽油、液氨，而造成死亡人数最多的是硫酸。

危化品泄漏事故发展趋势为：随着化工园区的增加，

化工园区的储运泄漏事故也会逐渐增加，各地区应实

时调整危化品储运泄漏安全管理工作。
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图 1 泄露部位分布图


