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0引言

在现代工业与交通的宏大版图里，油品似“能量

洪流”，为全球经济输送关键动力，其储运流程串联

起能源产业链各环节，意义重大。油品天生易燃易爆，

给储运过程带来重重风险。其间管道网络错综复杂、

储油罐庞大，装卸频繁，外部环境还变幻莫测。工作

人员稍有疏忽，就可能引发火灾、爆炸、油品泄漏污

染等灾难，造成人员伤亡、财产损失，重创生态环境。

鉴于此严峻形势，深入挖掘油品储运的安全隐患，探

寻有效预防措施，已成为能源领域当务之急，关乎行

业可持续发展。

1 油品储运中的安全隐患

1.1 静电积聚隐患

油品具备低电导率的特性，在整个油品流转过程

中，管道输送与装卸作业是极为关键的环节。而就在

这两个环节之中，油品会无可避免地和管道壁、容器

壁产生高强度的摩擦与碰撞，这一过程就如同不断摩

擦起电的“静电制造机”，源源不断地催生静电电荷。

油品自身的物理性质决定了其没办法迅速地把这些静

电疏导出去，于是，静电电荷便开始一点一点堆积起

来。随着电荷越积越多，静电电位也会持续升高，当

这个电位突破了足以让周边介质被击穿的那个关键临

界点时，要是周围恰好弥漫着由油品挥发而形成的可

燃混合气，那么此刻，静电放电所释放出的能量火花，

瞬间就能将混合气点燃，一场爆炸与火灾也就随之呼

啸而至。就拿轻质油的快速装卸作业场景来说，这类

油品挥发性较强，要是在这个过程中没有落实有效的

静电消除手段，那么遭遇静电火灾的风险将会飙升到

一个极为惊人的程度。

1.2 电气设备故障隐患

首先，短路风险。油品储运所处的环境腐蚀性气

体四处弥漫，空气里氤氲着一股侵蚀的气息，湿度更

是居高不下，常常给人一种黏腻潮湿的体感。电气线

路与设备长时间处于这般严苛的环境中，腐蚀性气体

会悄无声息地啃噬线路的绝缘层。随着时间的缓缓推

移，绝缘层的防护性能开始走下坡路，一点点地被削

弱，直至不堪重负，出现破损之处。如此一来，线路

之间，或是线路与大地之间，就有了意外连通的可能，

短路故障也就毫无预兆地降临了。就在短路发生的刹

那，电流瞬间像脱缰野马一般急剧攀升，线路瞬间被

汹涌的电流炙烤得滚烫，迅速起火燃烧，而周边静静

存放的油品，刹那间便被推到了危险的悬崖边缘。另

外，过载隐患。在油品储运的日常运转里，业务量犹

如起伏不定的浪潮，时高时低。为了维持运作，泵机、

输送带、通风设备等要马不停蹄地长时间持续运行。

要是在项目筹备的设备选型阶段，没能精准预估实际

所需的功率，对未来业务的发展预判不足；又或是随

着后期生产情况风云变幻，工况已然改变，却未及时

对设备做出相应调整，这些设备就只能被迫长期在超

负荷的重压下艰难运转，电流也就不可避免地超出额

定功率。这般折磨不仅让其自身的使用寿命大幅缩水，

过热部件随时都有可能迸出火星，点燃附近触手可及

的油品。

1.3 雷击灾害隐患

油品储运装置选址大多倾向于空旷开阔的区域，

部分高高耸立的储油罐、横亘其间的输送栈桥等金属

结构体，天生就更容易招惹雷电。一旦雷云裹挟着强

大的电荷，在阴沉的天空中酝酿出凌厉的雷电，这些

高耸的金属设施往往首当其冲，成为雷电的“袭击目

标”。当骇人的雷电精准击中这类设施时，仿若开闸

泄洪一般，海量的雷电流裹挟着磅礴的能量，顺着金

属部件一路奔腾，以排山倒海之势汹涌地泻入大地。
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而就在这转瞬即逝的泄流进程中，一场无形的“电磁

风暴”悄然降临，强大的电磁感应作用在周边闭合回

路里横冲直撞，催生出具有破坏力的感应电动势，让

整个电路系统瞬间陷入混乱。与此同时，雷电流的热

效应也不容小觑，其仿若高温熔炉，释放出炽热无比

的能量，那些纤细的线路在这灼热高温下，极有可能

瞬间软化、熔化，各类电气元件更是不堪其热，纷纷

遭受损毁，失去原本的功能。倘若此刻周边恰好弥漫

着油品挥发形成的可燃气体，那么，这一系列连锁反

应就像是点燃了火药桶的导火索，一场惊心动魄的爆

炸随时都可能轰然爆发，带来毁灭性的灾难。

1.4 油品泄漏隐患

油品泄漏隐患引发原因多种多样，首先，管道问

题。长期使用的输油管道，所处环境险象环生。土壤、

地下水会腐蚀、啃噬管道，外力还会不时挤压、撞击。

久而久之，管道壁出现裂缝、孔洞，油品渗漏。微量

渗漏日积月累，会造成大量油品流失，遇明火、静电，

便会引发大火。其次，储油罐隐患。储油罐若久未维护，

防腐涂层剥落，钢材受蚀变薄，罐体破裂、焊缝开裂

等严重问题随时可能出现。一旦发生，罐内油品大量

泄漏，污染周边土壤、水源，还可能引发一连串次生

灾害。最后，装卸操作失误。油品装卸流程精细关键，

操作人员需严守规程。若心存侥幸违规操作，像鹤管

对接不准、阀门开闭失误，油品就可能泄漏，埋下安

全隐患。

1.5 人员操作失误隐患

油品的储运工作，流程错综复杂，涵盖了海量精

细入微的操作环节。这一过程，对现场工作人员的专

业能力与安全警觉性，有着近乎严苛的要求。不少工

作人员，由于并未接受系统、严格的专业培训，在实

际作业时，往往容易犯下各类错误。而在日常巡检环

节，部分工作人员行事敷衍，只是草草地走过场，犹

如走马观花一般，根本无法敏锐捕捉到设备潜藏的细

微异常状况，错过最佳处理时机；还有在操控阀门的

时候，个别粗心大意的工作人员，连阀门开闭状态都

能记错、弄混。这些乍看之下毫不起眼的操作失误，

实则随时都有可能引爆，进而诱发极其严重的安全事

故。

2 油品储运中的安全隐患的预防措施

2.1 静电防控措施

首先，静电导除设备安装。油品输送管道上，诸

如起始端、分支口、装卸鹤管以及储罐入口这些要害

部位，是静电大量积聚的高发区。在此精准布局静电

接地夹、静电接地报警器这类专业的静电消除设备尤

为关键。每次作业开启前，工作人员必须严谨核查设

备接地状况，保证接地线路畅通无阻、接地效果良好。

唯有如此，油品流动过程中产生的静电，才能够第一

时间被顺畅地引入大地怀抱，彻底断绝静电积攒、蓄

势的可能，将静电隐患扼杀在萌芽状态。另外，控制

流速与操作方式。针对油品于管道内的流动速度，必

须施加严苛管控，绝不容许随意提速。特别是那些轻

质且易燃易爆的油品，危险性极高，更要严格参照相

关行业规范，谨慎设定与之适配的安全流速上限。与

此同时，作业方式的优化也不容忽视，积极推广底部

装卸、浸没式灌装这类更为稳妥、温和的操作模式。

相较于传统方式，它们能巧妙规避液体因高速冲击、

肆意飞溅而额外催生大量静电的状况，从源头上削减

静电生成量，为油品储运安全筑牢根基。

2.2 电气设备防护措施

首先，耐蚀防潮设计。在油品储运场所，电气系

统所处环境极为恶劣，因此要精心挑选那些拥有超凡

耐腐、防潮特质的电线电缆以及各类电气设备。这类

高品质产品，能有效抵御腐蚀性气体与潮湿水汽的侵

袭。不过，要是遇上特殊工况，普通设备也不能弃之

不用，此时需采用专业的防腐防潮涂层工艺，为其额

外增添一层防护屏障。不仅如此，电气控制柜更是重

中之重，要给它装上除湿装置，时刻保持内部环境干

爽，大大减缓绝缘部件因受潮而老化的速度，有力保

障电气系统的稳定运行。另外，故障保护机制。构建

一套周全且科学的故障保护体系，是油品储运电气安

全的关键防线。首当其冲的便是合理规划熔断器、断

路器这类短路保护器件的布局，需依据线路具体的负

载特性，展开精准无误的选型。一旦短路意外发生，

这些保护器件便能在瞬息之间做出反应，果断切断电

路，阻隔危险电流的肆虐。与此同时，热继电器、温

度传感器等过载保护元件也不可或缺，实时追踪设备

的温度变化与电流大小。一旦监测到过载状况，即刻

拉响警报，并迅速关停设备，把故障风险降到最低。

2.3 雷击防护措施

首先，外部避雷设施。针对部分高耸于天地之间

的金属设施，于其顶部实施标准化的避雷装置安装作

业极为关键。需严谨且规范地装配避雷针、避雷线，

使其主动迎接雷电的侵袭。与此同时，对引下线的布

局加以精心优化，使其布局更为科学合理，从而为雷
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电流开辟一条毫无阻碍的专属通道，让海量的雷电流

能够迅速、安稳地朝着地下接地网奔涌而去。不仅如

此，还得定期展开接地电阻检测工作，时刻保障电阻

数值稳稳处于安全区间，让雷电流的泄流过程始终畅

通无阻，毫无滞碍。其次，内部防雷策略，置身于油

品储运装置内部，一场悄无声息的电位平衡行动正在

展开。要把各式各样的金属构架、设备外壳等关键金

属部件，借助金属导体或是防雷接地母线巧妙地串联

起来，完成等电位连接。让原本存在的电位差得以均

衡，进而削减雷电电磁感应趁虚而入时所产生的破坏

力，为整个油品储运装置的内部电气系统筑牢安全防

线。

2.4 油品泄漏预防措施

首先，管道维护与检测。构建一套缜密且周全的

管道定期巡检机制，势在必行。要善用前沿的超声检

测、漏磁检测这类高新技术手段，为输油管道来一场

全方位、无死角的检测。借由这些先进技术敏锐的

洞察力，精准揪出潜藏在管道中的腐蚀部位、破损之

处。一旦发现细微损伤，必须即刻安排修复工作，绝

不让小问题积少成多、酿成大祸。而针对服役已久、

老化严重的老旧管道，更要秉持科学严谨的态度，依

据实际状况适时安排更换，保障管道始终处于安全可

靠的运行状态。其次，储油罐管理。储油罐的安危关

乎整个油品储运环节的稳定，所以需周期性地对其展

开全面、细致入微的检查工作。每次检查时，一方面

要及时更新罐体的防腐涂层，为储油罐披上崭新且坚

韧的防护外衣；另一方面，运用专业设备与科学方法，

严密监测罐体的厚度变化，但凡察觉到有薄弱环节出

现，迅速组织专业力量开展加固处置，全方位确保罐

体结构稳固无虞。最后，装卸规范强化。装卸作业是

油品储运流程中的关键一环，容不得半点马虎。因而，

要针对从事装卸工作的操作人员量身定制专项培训课

程，从理论知识到实操技能，全方位提升其专业素养。

着重要求每一位操作人员，在每一次装卸作业时，都

必须一丝不苟地遵照既定的装卸流程操作，在作业开

启前，更是要打起十二分精神，仔仔细细核查设备连

接状况，绝不放过任何一个可能引发油品泄漏的细微

差错，从源头上杜绝因操作失误造成的安全隐患。

2.5 人员培训与管理措施

首先，接受专业培训。针对油品储运各岗位，需

定制系统培训课程，涵盖油品特性、设备操作、安全

规程与应急处置等内容，定期考核，提升员工专业素

养，夯实工作能力基础。另外，安全意识提升。用多

元方式强化安全教育，如办安全讲座、分析事故案例、

搞模拟演练，让员工感受忽视安全的代价，领悟安全

重要性，自觉遵守操作规范。

3 结束语

综上所述，油品储运安全，无疑是能源行业稳健

发展进程中一道坚不可摧、绝不容许逾越的底线。油

品在储存与运输环节里，泄漏、爆炸等灾难时有发生

给生态环境、人员生命与企业资产带来灭顶之灾。因

而，企业需不遗余力地深挖潜藏于各个细微之处的隐

患，从罐体老化、管道磨损，到人员违规操作，逐一

剖析。不包过探寻出行之有效的预防举措。然而，这

并非终点，重中之重是要把目光牢牢锁定在长效落实

上。身处油品储运一线的从业者，理当怀揣着对生命、

对社会的高度责任感，让严谨细致融入日常工作的每

一个动作，使之成为如呼吸般自然的习惯，持续发力

强化安全管理体系，不断优化防护手段与应急方案。

进而为能源行业的蓬勃发展筑牢根基。
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