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化工行业是推动国民经济增长的重要领域之一，
对各类化工产品的需求持续增长。作为重要的有机化
工原料，三乙二醇在化工生产过程中扮演着不可替代
的角色。随着全球化工产业的持续升级和市场环境的
快速变化，深入研究三乙二醇在化工领域的应用，并
制定科学合理的市场竞争策略，对于化工企业把握市
场机遇、实现长期稳定发展具有重要的现实意义。

1 三乙二醇概述
1.1 理化性质

三乙二醇的化学式 C6H14O4，相对分子质量为
150.173。外观呈现为无色无臭的粘稠液体，具有一定
的吸湿性，能够从周围环境中吸收水分，在其储存和
使用过程中需要考虑其吸湿性，在湿度较大的环境中
储存时，可能会因为吸收过多水分而影响其纯度或性
能。它在多种有机溶剂和水相体系中都有较好的溶解
性，能与水、乙醇、丙酮、乙醚、苯等混溶。这种广
泛的溶解性使得它在许多化学混合体系和工业应用中
有重要作用。沸点为 285.5℃，闪点 176.7℃，凝固点
为 -7℃。三乙二醇化学稳定性良好，在一般条件下不
易发生分解或其他化学反应，可以在较为广泛的条件
下被储存和使用，并且在作为反应物或者溶剂参与化

学反应时，不会轻易因为自身的分解等反应而干扰主
反应的进行。
1.2 生产工艺

当前，工业上生产三乙二醇主要采用环氧乙烷水
合法。该方法以环氧乙烷和水为原料，在催化剂作用
下发生反应生成乙二醇及其同系物，通过精馏等后续
工艺分离得到三乙二醇。根据反应条件和催化剂的不
同，可分为加压水合法和催化水合法（其优缺点详见
表 1）。加压水合法通常在 150-220℃、1.0-2.5MPa
条件下进行，无需催化剂，但水与环氧乙烷的摩尔比
较高，能耗较大。催化水合法则采用离子交换树脂、
杂多酸等催化剂，可降低水与环氧乙烷的摩尔比，提
高反应效率，减少能耗，是目前较为常用的方法 [1]。

表 1  加压水合法、催化水合法生产三乙二醇的优缺点

生产方法 优点 缺点

加压水合法
无需催化剂，反应条件简
单，环氧乙烷转化率高

水与环氧乙烷摩尔比
高，能耗大，乙二醇含

量低

催化水合法
降低水与环氧乙烷摩尔

比，减少能耗，提高反应
效率

催化剂增加成本和工
艺复杂性，催化剂选择

和再生是关键问题
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2 三乙二醇在化工行业中的应用
三乙二醇（Triethylene Glycol, TEG）是一种重要

的化工原料，独特的化学性质和物理性质使其在不同
领域中发挥着不可替代的作用，不仅提高了产品的性
能和质量，还降低了生产成本，推动了相关行业的技
术进步和可持续发展。
2.1 聚酯领域

在聚酯合成工艺中，三乙二醇作为功能性共聚单体
的应用可有效提升材料性能。相较于常规乙二醇共聚体
系，三乙二醇的引入能够调控聚酯分子链的构象排布，
降低其结晶规整度。这一结构特征在聚对苯二甲酸乙二
醇酯（PET）的合成中尤为显著，其分子链柔顺性的提
升直接改善了终产物的机械性能和加工特性。在纺织应
用领域，经三乙二醇改性的聚酯纤维展现出优异的可纺
性和服用性能，其制品具有显著的柔软触感、增强的染
色亲和力以及优异的抗皱性能，充分契合现代纺织品市
场对高端面料的需求特征。在包装材料领域三乙二醇的
引入通过调节分子链段运动能力，不仅优化了材料的阻
隔特性，还显著改善了熔体流动性能，这为吹塑成型、
注塑成型等加工工艺提供了更宽的操作渠道。基于这些
性能优势，改性后的聚酯材料在食品包装容器、饮料瓶
体以及功能性薄膜等领域的应用得到进一步拓展，显著
提升了产品的市场适应性和竞争力。
2.2 不饱和聚酯树脂

三乙二醇作为关键原料广泛用于不饱和聚酯树脂
的合成。通过与不饱和二元酸和饱和二元酸等反应，
生成的不饱和聚酯树脂在多个领域发挥重要作用。在
玻璃钢制造中，三乙二醇通过调节树脂的交联密度和
韧性，提升制品的机械强度和耐腐蚀性，适用于汽车
零部件、游艇船体及化工设备的生产。此外，该树脂
在涂料领域表现出优异的光泽度、耐磨性和耐化学性，
常用于家具和建筑表面的涂装。
2.3 气体脱水

三乙二醇因其优异的水亲和性，在天然气和石油
伴生气处理中被广泛用作脱水剂。在吸收塔中，三乙
二醇与含湿气体逆流接触，吸收水分，使气体达到输
送标准。富液随后进入再生塔，通过加热脱除水分，
实现循环利用。相比其他脱水剂，三乙二醇具有高脱
水效率、低蒸汽压和良好的化学稳定性，能在低温下
有效吸收水分，再生损失小，显著降低脱水成本。因此，
三乙二醇成为天然气和石化行业首选的脱水剂。
2.4 增塑剂与溶剂

三乙二醇可作为增塑剂应用于一些合成树脂中，
如聚氯乙烯（PVC）。它能够增加树脂的柔韧性和可
塑性，改善 PVC 制品的加工性能和使用性能，使 PVC

制品更加柔软、耐用，广泛应用于电线电缆护套、人
造革、塑料薄膜等产品的生产。同时，三乙二醇还可
作为优良的溶剂，用于涂料、油墨、香料等行业。在
涂料中能够溶解多种树脂和颜料，调节涂料的粘度和
干燥速度，提高涂料的流平性和光泽度。在香料工业
中作为溶剂稀释香料，使其香气更加均匀、柔和，并
有助于香料在产品中的分散和稳定。

3 三乙二醇的市场分析
3.1 市场规模

近年来全球三乙二醇市场规模庞大，并且持续增
长。这主要受到全球经济增长以及工业化进程和市场
需求的推动，据相关的研究表明三乙二醇市场一直保
持了稳定的增长趋势。随着聚酯、不饱和聚酯树脂等
下游行业的持续发展，在新兴经济体，对三乙二醇的
需求不断增加。随着工业化和城市化进程的加快，建
筑、纺织、包装等行业的蓬勃发展带动了对相关化工
产品的旺盛需求，进而推动了三乙二醇市场的增长。
据市场研究机构数据显示全球三乙二醇市场的年复合
增长率约为 3.5%。
3.2 市场竞争

三乙二醇市场的竞争格局十分激烈，主要参与者
包括国内外众多生产商。在国际市场上，巴斯夫、陶
氏化学、壳牌等跨国化工巨头凭借其领先的生产技术、
大规模的生产能力以及全球化的销售网络，占据了显
著的市场份额。这些企业持续加大研发投入，不断推
出具有高性能和差异化特点的产品，推动了行业技术
的进步与创新。与此同时，随着国内化工产业的快速
发展，一批本土企业逐渐崭露头角。例如，中国石化、
中国石油旗下的相关企业以及部分民营化工企业，凭
借其成本优势、地域优势和灵活的市场策略，不仅在
国内市场占据了一定的份额，还逐步向国际市场扩展 [2]。
3.3 应用领域

三乙二醇在多个行业中都有重要应用，包括化工、
医药、食品和电子等领域。在化工领域制造涂料、树脂、
塑料和染料等化学品的关键原料。在医药领域常被用
作溶剂和添加剂。在食品行业也被用作食品添加剂。
由于其在多个领域的广泛用途，三乙二醇的市场需求
保持相对稳定。
3.4 影响因素

①原料价格波动。环氧乙烷作为三乙二醇生产的
主要原料，其供应稳定性以及价格的浮动都会对三乙二
醇的市场造成一定的影响。生产环氧乙烷和原油的价格
是密切关联的，原油的价格波动会直接影响环氧乙烷的
市场，从而对三乙二醇的生产成本及市场价格也产生了
影响。此外，环氧乙烷生产装置的意外停车、扩产或减



-9-

Special Topics and Reviews  | 专论与综述

中国化工贸易          2025 年 5 月

产等因素也会改变其市场供应格局，从而对三乙二醇市
场产生影响。②下游行业需求。三乙二醇的市场需求高
度依赖于聚酯、不饱和聚酯树脂、气体脱水等下游行业
的发展状况。如纺织行业的季节性需求变化、建筑行业
的周期性波动以及天然气产量的增减等，都会直接影响
到相关下游行业对三乙二醇的需求。同时，下游行业的
技术创新和产品升级也会对三乙二醇的需求结构产生影
响，如新型聚酯材料的研发可能会改变对三乙二醇的使
用量和性能要求。③环保要求、政策法规。环保政策对
三乙二醇市场的影响日益凸显。再全球范围内的环境保
护意识日益增强的背景下，化工产业正面临日益严苛的
环保法律与排放要求的挑战。三乙二醇生产企业需要投
入更多资金用于环保设施建设和运营，以满足环保要求，
这在一定程度上增加了企业的生产成本 [3]。此外，贸易
政策的变化也会对三乙二醇的进出口贸易和市场竞争格
局造成一定的影响。

4 三乙二醇市场竞争策略
4.1 成本领先

①优化生产流程。企业应致力于对现有的三乙二醇
生产工艺进行持续优化，通过改进反应条件、优化催化
剂性能等方式，提高反应的选择性和收率，降低原材料
消耗。利用先进连续的生产技术替代间歇式生产，提高
三乙二醇的生产效率，降低生产过程中能源消耗和废弃
物的排放，从而降低生产成本，最终达到降低成本的目
的。②整合供应链。加强与环氧乙烷等原材料供应商的
合作，建立长期稳定的供应关系。通过签订长期采购合
同、参与供应商的产能规划等方式，确保原材料的稳定
供应，并争取更优惠的采购价格。同时，优化物流配送
体系，降低运输成本，与供应商协商采用集中运输、优
化运输路线等方式，减少物流环节的费用。
4.2 差异化

加大研发投入，开发具有特殊性能的三乙二醇产
品。针对高端电子行业对高纯度、低金属离子含量三
乙二醇的需求，研发相应的提纯技术，生产满足其要
求的高品质产品。此外，开发功能化的三乙二醇衍生
物，拓展其在新兴领域的应用，如在新能源电池电解
液添加剂、生物医药辅料等领域的应用研究。重视客
户服务的体系建设，从全方位、个性化的为客服提高
服务质量，结合客户的自身情况，提供定制化的产品
解决方案、技术支持和售后服务。对于下游聚酯生产
企业，提供专业的应用技术指导，帮助其优化生产工
艺，提高产品质量。
4.3 市场细分及聚焦

深入分析三乙二醇的市场需求，根据不同行业、
不同地区、不同客户群体的特点进行市场细分。可按

照应用行业可分为聚酯行业、不饱和聚酯树脂行业、
气体脱水行业等。按照地区可分为国内市场、欧美市
场、亚太其他地区市场等。通过市场细分，企业能够
更准确地把握不同市场的需求特点和竞争态势。在市
场细分的基础上，选择一个或几个具有竞争优势和发
展潜力的目标市场进行重点聚焦。对于一些规模较小
但技术实力较强的企业，可以聚焦于高端电子化学品、
生物医药等对产品质量和性能要求较高的细分市场，
集中资源满足这些市场的特殊需求，树立在该领域的
专业品牌形象，提高市场份额 [4]。
4.4 合作竞争策略

加强与高校、科研机构的合作，建立产学研合作
机制。通过合作开展三乙二醇生产工艺优化、新产品
研发等项目，通过与高等院校及科研院所建立紧密合
作关系，联合推进新型催化剂的技术攻关与产品开发，
整合相关科研资源突破关键技术瓶颈，加速实现创新
成果的产业化应用，从而增强企业的自主研发与技术
创新水平。与同行企业开展合作，实现资源共享、优
势互补。企业可以联合进行市场推广活动，共同开拓
新兴市场，通过共享生产设施、技术交流等方式，提
高生产效率，降低生产成本。此外，企业可与供应链
上下游的合作伙伴构建战略联盟，共同应对市场环境
变化及行业竞争压力。

综上所述，三乙二醇在化工行业中具有广泛且重
要的应用，其市场规模呈增长趋势，但也面临着诸多
竞争挑战。企业应根据自身的实际情况，综合运用成
本领先、差异化、市场细分与聚焦以及合作竞争等策
略，不断提高市场竞争力，实现化工企业在三乙二醇
市场的可持续发展。随着化工行业技术的不断创新和
市场需求的进一步升级，三乙二醇的应用领域和市场
竞争格局可能会发生新的变化，企业需不断创新、优
化成本、关注市场并加强品牌建设，依据自身发展的
实际情况积极应对市场变化，从而提高市场的竞争力，
提高自身的经济发展实力。
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