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断块油藏在胜利油田占有重要地位，目前投入开
发单元数 1181 个，动用地质储量 16.2×108t，是胜利
油田产能建设的重要阵地。临盘油田是胜利复杂断块
油藏的典型代表，具有断块碎而多、块间强分隔性、
块内强非均质性等复杂地质特征，为井网部署、注采
优化调控等带来巨大挑战。论文以临盘油田盘 2 块为
例，通过精细表征油藏微观孔隙结构特征、精细刻画
复杂断块低序级小断层空间分布、精细描述复杂断块
储层展布规律，指导重构盘 2 块开发单元划分、优化
井网部署策略，区块产量和效益得以提升，形成的技
术与方法也为同类断块油藏的高效开发提供了有益借
鉴。

1 区块概况及存在问题
盘 2 块位于济阳坳陷惠民凹陷临盘构造带西翼，

构造上受控于三条三级断层（F1、F2、F3）形成的扇
形断块。截至研究前，综合含水率达 76.3%，采出程
度仅 12.4%，采油速度 0.56%。近年新井布井优良率

低于 50%，典型低效井盘 2- 斜 118 井初期日油仅 3.2t，
3 个月后含水快速上升至 85%。围绕盘 2 块新井优良
率低、初期日油低、含水上升快等实际开发问题，其
根源在于地质认识不清晰导致开发部署与技术政策不
合理。

2 精细油藏描述关键技术研究
针对盘 2 块存在的地质认识问题，开展了精细油

藏描述技术研究。通过攻关创新，形成了三项关键技
术：微观孔缝结构表征技术、低序级断层精细解释技
术以及储层展布特征研究技术。
2.1 微观孔缝结构特征

2.1.1 研究技术方法

明确岩石微观孔缝结构是开展储层物性及流体渗
流规律研究的基础，通常采用岩石薄片观察、扫描电
镜等实验手段，结合图像分析技术，实现孔缝结构与
组合模式的精准刻画。

①岩石薄片观察与铸体薄片分析。将岩石切割为
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薄片，通过显微镜镜下观察，明确储层的岩石类型、
矿物组成、孔隙类型及分布特征等基本信息。

②扫描电镜分析。采用场发射扫描电镜，对储层
的微观孔缝结构进行高倍放大观察，明确微米级孔隙
形态、孔径分布、裂缝发育特征等详细信息。

③图像分析技术应用。利用图像分析技术对岩石
薄片或扫描电镜图像进行处理和分析，实现孔隙度、
渗透率等关键参数的定量表征，为储层评价及流体流
动模拟提供重要依据。
2.1.2 盘 2 块微观孔缝特征

考虑储层非均质性强，微观孔缝结构复杂等特征，
通过岩石薄片观察和扫描电镜分析等实验手段，明确
储层的岩石类型、矿物组成、孔隙类型等基本信息，
结合图像分析技术，深入研究盘 2 块储层的微观孔缝
结构特征。根据实验分析结果，认为盘 2-12 块沙三
下储层属于高孔高渗储层，以正常粒间孔为主，孔隙
周围没有溶蚀痕迹。少量的次生孔隙是由淋滤、溶解、
交代作用等形成，以及构造作用形成的裂隙。次生孔
隙类型有溶蚀孔洞、晶间微孔、裂缝及层间缝。孔喉
半径较粗，分选较好，储层岩石排驱压力小，储集层
孔隙结构好，可动油饱和度较高。压实作用较普遍，
主要表现随着压实作用的加强，颗粒间的接触关系变
化趋势是：点→线→凹凸→缝合线接触。成岩作用相
对差，石英压溶较常见，表现为颗粒间的凹凸接触或
缝合线接触。
2.2 复杂断层精细解释技术

在盘 2 块的复杂断层解释中，低序级断层对油藏
分割具有显著作用，能够发现剩余油富集区并对布井
提供指导。盘 2 块地震资料面元为 12.5*12.5m，主频
约 30Hz，支持从剖面精细识别四级、五级低序级断
层。通过高精度地震资料，提升了地震解释精度，并
为低序级断层的刻画奠定了基础，进而优化了井网设
计和布井优良率。对于不同级别断层的地球物理综合
解释方法，较大落差的断层容易通过反射波组变化识
别，但五级及以下级别的低序级断层落差一般在 10m
左右，甚至小于 10m，延伸长度约 100-300m，地震
剖面上无明显标志。地震正演表明，地震主频为 40Hz
时，断层落差为 5-6m 的小断层会在地震同相轴上出
现微小的错动，证明 10m 以下的低序级断层通过同相
轴微错动可以有效识别。为精细刻画不同级别断层空
间分布，结合沿层切片相干分析、相邻相似加密解释、
叠合验证继承规律，形成了复杂断裂系统空间组合方
法。具体方法包括：沿层切片相干分析提高了小断层
的解释精度，避免了随意性；相邻相似加密解释通过
剖面和相似性分析实现了断层平面组合；叠合验证继

承规律通过多个反射层的验证确保了断层组合的准确
性。应用这些方法，盘 2 块识别了 7 条低序级断层，
断距为 8-12m，延伸长度为 150-300m。通过断层揭
示结果修正构造模型，原井网存在 3 处注采不对应区，
解释精度从 ±20m 提升至 ±5m。新的断层解释比原
构造图增加了 5 条低序级断层，断层的切割和交切关
系更加明确，最终实现了盘 2 块沙三下段低序级断层
的准确刻画。
2.3 储层展布特征研究技术

通过系统分析不同区域岩性、沉积相、物性及流
体的分布差异，结合三维地质建模技术，精细刻画了
储集性、含油气性以及断层、裂缝等空间展布。论文
基于已有的取心井分析、地震、测井及地质等多源信
息，结合地质统计学方法，构建了盘 2 块储层的三维
地质模型，准确描述了储层空间分布、厚度变化及物
性特征等要素。油藏三维地质建模技术包括地层建模、
沉积相建模、物性及流体建模。地层建模方面，采用
井震结合技术，明确岩性与电性特征的响应关系，通
过层序地层学和开发动态特征，精细刻画了不同深度
的地层。沉积相建模则依托沉积学理论，结合测井、
地震及岩心数据，通过变差函数分析与序贯指示模拟
算法，优化了复杂断块沉积微相的空间表征。油水分
布建模通过标准化测井数据并使用油藏压力法，准确
描述了油水分布关系，尤其在油水兼备断块中，精细
描述了油水界面。基于这些研究，结合盘 2 块沙三下
发育的三角洲沉积体系，明确了砂体的尖灭线、有效
厚度变化规律和砂体连通性，并构建了砂体模型。最
终，结合断层发育规律，建立了盘 2 块三维油水分布
模型，实现了不同层位、区域的油水分布精细刻画。

3 矿场实践分析
对盘 2-12 块沙三下段进行了三维地震解释、细

分小层、储层展布研究、油水系统刻画等各项实施，
提高了地质认识精度。基于最新地质研究，在优选的
区域规划了 7 口井。
3.1 方案优化部署

基于精细描述成果，重新划分 5 个开发单元，部
署 7 口调整井。其中，水平井盘 2- 平 126 设计轨迹
沿 I 类储层顶界 1-2m 延伸，水平段长 350m；定向井
盘 2- 斜 124 靶点避开低序级断层破碎带，距 F4 断层
35m。
3.2 实施效果

将精细油藏描述技术应用于盘 2 块方案部署中后，
通过精细油藏描述技术的应用，更加准确地识别有利
区域和储层特征，结合布井策略的优化调整，盘 2 块
的开发效果得到了显著改善。具体表现为区块采油速
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度提高、含水率下降、单井产量增加等方面，布井优
良率由原来的 42.9% 提高至 80%。不仅提高了区块的
产量和效益，也为同类断块油藏的高效开发提供了有
益借鉴。

4 经济效益分析
临盘油田盘 2 块的精细油藏描述技术的应用，显

著提高了区块的开发效益，带来了显著的经济收益。
通过微观孔缝结构表征、低序级断层精细解释和储层
展布特征研究技术的创新性应用，矿场的油气开发得
到了显著提升。在技术实施之前，盘 2 块存在着低井
优良率、初期日油低、含水上升快等问题，导致原有
的开发策略效果不理想。经过精细化描述技术的应用
后，开发单元的划分得到了优化，井网布置策略得到
了调整，油藏的开发潜力得到了进一步释放，从而提
高了油田整体的生产效益。

首先，通过精细的低序级断层解释技术，盘 2 块
成功识别了多个小断层，并修正了原有构造模型，使
得注采井的分布更加合理，避免了注采不对应的情况。
原有井网中的 3 个注采不对应区得到了修正，解释精
度由 ±20m 提升至 ±5m，这为生产过程中油气的合
理分配奠定了坚实基础。通过优化井网布置和精准的
断层刻画，布井优良率提高至 80%，较之前的 50% 有
了大幅度提升。其次，精细的储层展布特征研究技术
和油水分布建模技术的结合，准确地揭示了盘 2 块油
藏的储层空间分布、厚度变化及油水界面的位置。这
一研究成果使得开发策略更加科学，精准识别了有利
的储层区域。在新井布置过程中，通过对这些区域的
优选与开发，成功避免了不利区域的开发，减少了开
发风险和成本，提高了单井产量。在实际生产中，精
细油藏描述技术的应用使得盘 2 块的单井产量提升了
2-3 倍。以盘 2- 斜 118 井为例，初期日油产量从 3.2t
提升至更高水平，含水上升速度也得到了显著延缓。
通过这些技术的实施，区块的采油速度得到有效提升，
含水率下降，从而延长了油田的生产周期，增加了长
期的生产效益。

通过对经济效益的综合分析，可以看出，精细油
藏描述技术的应用使得盘 2 块的采油效率大幅度提升，
显著增加了产量和效益。随着布井优良率的提高、单
井产能的增加和含水上升速度的延缓，油田的开发效
益大幅提升，矿场的综合效益获得了增强。这一技术
不仅在临盘油田取得了显著成果，也为其他类似断块
油藏的高效开发提供了技术参考和借鉴，具有广泛的
推广应用价值。

5 结论
本文通过对临盘油田盘 2 块精细油藏描述技术的

研究与实践分析，得出了以下结论：
①精细油藏描述技术是提高断块油藏开发效果和

经济效益的重要手段之一。通过深入研究储层特征、
优化布井策略等措施，可以显著提高区块的产量和效
益，从而在提高开发效率的同时，带来更高的经济回
报。

②低序级断层精细解释技术、微观孔缝结构研究
技术以及储层展布特征研究技术等三项关键技术是实
现精细油藏描述和经济效益提升的重要手段。这些技
术能够更加准确地识别有利区域和储层特征，为后续
的注水开发、调剖堵水等开发调整措施提供科学依据，
进而有效地促进油田资源的高效利用，提升经济效益。

③矿场实践分析表明，将精细油藏描述技术应用
于盘 2 块方案部署中取得了显著成效。布井优良率大
幅提升，区块开发效果明显改善，充分验证了精细油
藏描述技术在同类断块油藏高效开发中的可行性和经
济有效性，为其他油田的高效开发提供了有效借鉴。
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