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随着人们对石油资源依赖程度的提升，越来越多
的石油平台投入使用，保障海洋石油平台的安全生产，
也成为相关企业所关注的重点。压力管道是海洋石油
平台的重要组成部分，保障其安全性，也成为保障海
洋石油平台安全的关键环节。而由于压力管道的特殊
性，所以在工程项目建设中，各个环节都可能会影响
压力管道的最终质量。因此为了确保压力管道可以满
足施工的要求，就需要从基础入手，做好工程项目建
设各阶段的管控工作，确保平台交付后，压力管道可
以正常、稳定运转。

1 海洋石油工程压力管道施工的特点
1.1 材料管理复杂

海洋石油工程繁复，涉及的管道配件种类繁多，
小到螺母螺栓，大到阀门、流量计，而且由于压力管
道具有整体性的特点，任何一个零部件出现问题，都
会对整个工程造成难以估量的损失。所以在工程项目
建设中，需要对格式与压力等级配件进行严格管理。
由于海洋环境的特殊性，增加了工程项目施工中的不
确定因素，所以为了保障工程项目的顺利进行，在对
压力管道材料管理中，需要采用动态型的管理方式，
按照实际的生产进度，对材料的采购、供应等进行合

理的管控，进一步增加了材料管理的难度 [1]。
1.2 施工流程复杂

海洋石油工程压力管道的施工，涉及车间预装和
现场安装两个环节。车间预装是以施工图纸为基础，
在车间环境下对相关设备进行安装，相较于现场安装
来说，该方式可以保障安装的质量，减少环境等因素
的影响。更重要的是，通过车间安装的方式，还可以
实现对材料安装质量的检测，确保出厂的材料符合规
范要求。而现场安装是指将材料吊装到施工现场，通
过现场口焊接、焊后热处理、焊口检测机无损探伤等
方式，在现场对材料进行组装。在安装完成后，需要
经过最终的成品检测，检测合格后方可使用。通过上
文分析可知，无论采用哪种方式，其安装流程都十分
复杂。

2 海洋石油工程中压力管道质量管控的意义
2.1 保障项目的经济效益

海洋石油工程中，压力管道的平稳、安全运行，
意味着石油资源的开采，可以稳定运行，实现资源持
续供给，保障项目经济效益的同时，也可以保障国家
能源安全战略的落实。与此同时，由于海洋石油平台
的特殊性，因此压力管道的维修等，难度大、成本高，
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而做好压力管道的质量管控，可以保障压力管道的质
量，延长材料的使用寿命，达到维护项目成本的目的。
例如，压力管道安装中，需要进行管道的焊接，但在
焊接中，若操作不当，会降低管道的壁厚，进而影响
压力管道的抗风险能力。而通过有效的质量控制，可
以推动焊接工艺、材料选择等的优化，降低焊接问题
的影响，确保压力管道的质量符合设计的要求。
2.2 保障项目的社会效益

海洋石油平台中的压力管道，承担着油气运输的
工作，因此一旦压力管道出现问题，会导致油气的泄
漏，而且由于海洋环境以及压力管道的特殊性，一旦
压力管道出现问题，难以快速进行补救，造成资源浪
费的同时，还会对海洋环境产生巨大的污染，破坏生
态平衡，进而给渔业、旅游业等造成巨大的冲击。此外，
一旦出现油气泄漏的情况，由于海洋石油平台空间有
限，会增加火灾、爆炸等问题发生的概率，威胁平台
安全运行，影响了项目社会效益的发挥 [2]。

3 海洋石油工程压力管道各阶段质量管控
3.1 设计采办阶段

质量管控具有持续性、整体性的特点，设计采办
是质量管控的基础，一旦设计采办阶段出现问题，即
使后续管理的效果十分优异，也无法真正保障压力管
道的质量。所以为了保障压力管道的质量，就需要从
设计阶段入手，通过构建各方合力，从而保障设计的
成效。

第一，提升设计质量。工程项目施工简单来说，
就是将设计图纸转化成实物的过程。因此在设计阶段，
企业需要主动利用 BIM 平台，通过该平台，将相关设
计人员、质量管理人员融入其中，借助管理人员的管
理经验，为工程项目的设计，提供建议。通过构建各
方合力，辅助设计人员可以从理论、实际两个方面入
手，对设计图纸进行全面的分析，从而保障项目的顺
利进行。而在设计规划书中，设计人员需要严格按照
国家的相关设计规范，保障参数选择的科学性、合理
性，并明确标识出管件管线的相关要求，为材料的采
买提供精准数据支持。

第二，选择合适供应商。在采购环节中，为了保
障项目的质量，采购部门需要建立完善的准入机制，
从质量的角度出发，对供应商的资质、服务、业绩等
进行综合性的评估，确保供应商可以提供稳定、高质
量的材料，保障项目的质量。

第三，建立完善审核机制。建立完善的审核机制
主要包括材料采购与材料质量两个方面。由于采购人
员专业性的影响，其购买的材料，未必符合设计的要
求。所以在材料采购中，质量管控人员需要做好采购

阶段的评估工作，确保材料采购符合设计的要求。
3.2 材料验收阶段

虽然在材料出厂之前，供应商会对材料的质量进
行检测，但实际上，企业与供应商的评估标准，可能
存在差异性，加之材料在运输中，也会出现诸多不确
定因素，这都会影响材料的质量。所以在材料到场后，
企业也需要组建专门的人员，做好材料的验收工作。
如有必要，工程项目人员可以组织设计、采办、厂家
等进行技术澄清。

材料到场后，质检人员（QA）需要对材料的数量、
质量、质量证明文件等进行检查，确保材料合格后，
方可进行入库处理。例如，在对压力管道材料进行检
查中，需要对其外观、尺寸等进行检查。而在对不锈
钢材料检测中，还需要对其进行 20% 半定量光谱检测
和 5% 的 PT 检测。在检测的过程中，需要做好材料
的防护工作，避免其与碳钢等材料接触，从而产生电
化学腐蚀。一旦发现材料的质量不符合要求，需要第
一时间与采购人员沟通，确定是否退回或报废处理，
并填写处理报告，坚持做到闭环管理。

由于部分材料的采购周期相对较长，所以材料到
场后，并不会直接投入使用中。针对这部分材料，库
管人员需要结合材料的特点，选择合适的位置存放，
避免环境因素等的影响，保障材料的质量。对于长时
间没有使用的材料，则需要进行再次的试验，确保材
料合格后，方可投入使用 [3]。
3.3 设备安装阶段

压力管道的安装具有复杂性的特点，所以针对压
力管道安管阶段的质量管控，需要从主动防御和实时
控制两方面入手，确保压力管道的安装，严格按照既
定的标准进行。

第一，主动防御。主动防御是实现问题前置处理
的重要途径，其可以避免返工等问题发生的概率。在
实际施工之前，为了确保管道的质量符合要求，需要
做好安装前的管理工作。例如，质量管控人员需要对
管线的完成情况进行分析，确保其排列方式符合安装
规范，并保障阀门等的规格符合设计的要求。为了保
障问题的可追溯性，压力管道的材料，都需要做好相
应的标记，而且所用的涂料，可以抵抗含硫空气的腐
蚀。

第二，实时控制。在材料使用之前，安装人员也
需要对材料进行进一步的检查，确保管道内部没有杂
质且材料没有明显的外观损伤，确保材料合格后，方
可进行焊接等操作。而质量管控人员，在该环节中，
需要以设计图纸为基础，对施工过程进行动态监控。
例如，在焊接中，焊接设备的智能化水平、有形磨损



货运物流 | Freight Transportation

-126- 2025 年 6 月          中国化工贸易

情况等，会影响压力管道的焊接质量，而若采用的是
手动焊接、半自动焊接的方式，人为因素是影响焊接
质量的重要成因。所以质量管控人员需要结合具体的
焊接内容，采用不同的管理方式。若采用的是人工焊
接的方式，可以重点从焊接人员的资质、焊接材料是
否合格等方面入手，对焊接施工过程进行检测。焊接
设备也会影响焊接的质量，所以在质量管控中，质量
检测人员需要做好焊接质量的检测，确保焊接设备在
有资质第三方的检测有效期内。此外，焊材也会影响
焊接的质量，因此在焊接中，质量管控人员可以从产
品的追溯性方面入手，快速搜索焊材的相关信息，确
保焊材质量达标。
3.4 管线试压阶段

管线试压就是对压力管道进行增压处理，检测压
力管道是否满足设计的要求。该阶段的质量管控，包
括试验、检测两个方面。

第一，试验。在试验之前，由于压力管道的特殊性，
所以在进行试验中，一旦设备存在问题，可能会引发
爆炸等问题。因此在试验之前，工作人员需要对压力
管道的外观等进行全面的检查。检查的内容包括焊缝、
高度、咬边等，保障压力管道的稳定性。在试压中，
工作人员需要严格按照设计规范书的要求操作，保障
试压介质使用正确，且压力表量程符合试压的要求。
试压结束后，需要业主、第三方、质检人员三方通过
签署试压报告。

第二，检测。在试验完成后，相关工作人员需要
对压力管道进行再次检测，确保试验后的压力管道，
也满足设计的要求。由于试验完成后，项目就进入使
用阶段，所以该阶段的检测，需要采用无损检测的方
式，聘请有资质的无损检测企业，通过射线检测、超
声波检测、渗透检测等方式，对压力管道进行全面的
评估，并出具合格证明。检测压力管道符合释放条件
后，由业主、第三方、工程项目组三方签署验收报告。
若检测存在问题，需要结合问题点进行整改，直至所
有问题全部关闭 [4]。
3.5 涂装保温阶段

通过对近几年渤海海域各油田压力管道检测结果
进行统计发现，海洋石油平台压力管道腐蚀问题严重，
尤其在浮式生产储卸油装置（FPSO）上部模块中，压
力管道外腐蚀尤为严重。所以为了延长压力管道的使
用寿命，在试验完成后，需要对管道进行涂装保温处
理，降低生产成本的同时，也可以实现节能的目标。
而在进行涂装中，为了避免腐蚀等问题的发生，工作
人员需要结合具体的情况，选择合适的材料和涂层保
护。由于海洋石油平台中的压力管道主要采用的是不

锈钢、耐腐蚀合金等材料，所有在选择涂层材料时，
可以选择环氧涂层、防腐漆等，通过涂层的方式，形
成压力管道与外界的隔离，从而减少腐蚀问题的发生。
3.6 管道运行阶段

压力管道验收完成后，就进入运行阶段。随着压
力管道使用年限的增加，在外界环境、内部输送介质
等的影响下，压力管道可能会出现腐蚀破坏、脆性破
坏、疲劳破坏等问题，所有为了避免压力管道问题的
发生，企业需要采用定期巡检等方式，做好压力管道
问题的排查工作，保障其运行的安全性。第一，建立
完善的检测计划。企业需要以国家的相关规定为基础，
制定完善的评估措施，做好压力管道的检测工作，通
过定期的检查，从而避免压力管道超期运行的问题。
而且在检查中，需要重点对压力管道的腐蚀情况、穿
跨越情况等进行分析，并针对压力管道的问题，提出
相应的整改措施。第二，制定完善的处理程序。压力
管道存在问题，若不及时进行处理，会增加压力管道
破坏等问题的发生，进而给企业带来巨大的经济损失。
所有企业需要建立问题处理程序，并严格按照程序的
要求开展巡检抢维，及时处理压力管道的问题，保障
压力管道的正常运行 [5]。

4 结语
综上所述，压力管道是海洋石油平台正常运行的

生命线。但由于压力管道的长度较长，涉及的内容复
杂，所以压力管道经常会出现质量问题。而做好压力
管道各个阶段的质量管控，可以提升压力管道的使用
寿命。因此相关企业需要明确压力管道质量管控的价
值，从设计、施工、运行等各个角度出发，做好压力
管道的质量管控工作，进而为推动海洋石油平台的发
展助力。
参考文献：
[1] 覃磊 , 刘万超 , 王健 , 等 . 浅谈海洋石油压力管道风

险评估方法 [J]. 化工管理 ,2025(05):125-127.
[2] 高正华 , 戚文阳 , 王伟越 . 海上压力管道保温层下腐

蚀风险治理策略研究 [J]. 石化技术 ,2024,31(10):42-44.
[3] 刘娣 . 海洋石油平台压力管道各阶段质量管控探究

[J]. 化工管理 ,2023(07):127-129.
[4] 谢刚刚 . 石油天然气场站压力管道的焊接及质量管

控 [J]. 化工管理 ,2021(34):178-179.
[5] 王伟 , 刘怡婷 . 氨制冷装置 ( 冷库 ) 压力管道检验要

点探讨 [J]. 上海化工 ,2020,45(02):69-71.
作者简介：
耿安乐（1984- ），男，满族，辽宁锦州人，本科，
中级职称，研究方向：海洋石油工程，长输管道，钢
结构。


