
-1-

Special Topics and Reviews  | 专论与综述

中国化工贸易          2025 年 6 月

在全球医药市场竞争加剧的背景下，医药行业，
包括化学制药和中医药产业，正积极寻求提升产品质
量、优化生产成本、增强经济效益的方法。传统提取
方式因能耗高、成分利用率低，难以满足市场对高质
量、高纯度产品的需求。而现代生物活性成分提取技
术，如超临界流体萃取、分子蒸馏、纳米包裹等，能
够精准分离有效成分，提高药效，同时优化生产流程，
降低成本，使企业具备更强的市场定价权和盈利能力。
高效提取技术的应用推动了企业降本增效，还助力化
学制药产品进入高附加值市场，进一步拓宽市场渠道，
提高整体经济效益。随着政策引导和市场需求增长，
生物活性成分提取技术将在推动产业升级、提升市场
份额和优化盈利模式方面发挥关键作用。

1 生物活性成分提取技术对医药市场的影响
1.1 提高产品有效成分浓度，增强市场认可度

生物活性成分的含量和纯度直接影响医药产品的
药效及市场竞争力。传统提取方法往往存在溶剂残留、
有效成分流失严重等问题，导致药效不稳定，影响产
品质量。在化学制药与天然药物制备领域，现代提取
技术（如超临界流体萃取、分子蒸馏和纳米包裹技术）

能够精准分离目标成分，提高有效成分的浓度与稳定
性。此外，这些先进技术的应用，使医药产品更符合
市场需求，提高了消费者对其疗效、安全性和一致性
的认可。随着全球健康产业的发展，市场对高纯度、
高稳定性的药物需求日益增加，高效提取工艺的应用
可有效提升产品质量，使其在国际市场上更具竞争力。
同时，现代提取技术可确保产品批次间成分的稳定性，
使药品更容易符合如 GMP（药品生产质量管理规范）
和 ICH（国际人用药品注册技术协调会）等国际标准，
从而增强企业的市场认可度，拓展全球销售渠道 [1]。
1.2 促进标准化生产，推动品牌化发展

长期以来，医药行业面临着产品质量不稳定、批
次间有效成分差异大的问题，影响了行业的整体市场
竞争力。现代生物活性成分提取技术的应用，使化工
制药生产实现标准化和精细化控制，确保成分含量的
一致性。同时，标准化生产提升了企业品牌信誉，也
增强了产品的市场竞争力。近年来，市场对高质量药
品的需求不断增加，企业逐步向品牌化方向发展。采
用先进提取工艺的企业能够稳定控制产品质量，使消
费者对品牌的信任度提高，从而推动品牌的市场占有
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率增长。此外，标准化生产还降低了因成分波动引发
的质量纠纷，使企业在市场竞争中占据更稳固的地位。
在国际市场上，高质量、成分稳定的药物更容易获得
市场认可，采用现代提取技术的企业将在品牌塑造和
市场拓展方面具备更明显的优势。
1.3 降低生产成本，提高市场定价弹性

传统医药产品提取工艺常面临高能耗、低回收率
的问题，导致生产成本居高不下，限制了市场定价的
灵活性。现代提取技术的应用提高了原材料的利用率，
还优化了生产流程，使得整体成本大幅降低。此外，
创新型提取工艺还能减少原料浪费，提高生产环保性。
例如，微波辅助提取技术通过电磁波加热，使活性成
分快速释放，减少溶剂使用量，提高目标成分提取率，
从而降低生产成本。优化后的成本结构，使企业能够
在市场竞争中更具定价优势，提升产品性价比，进一
步扩大市场份额。在全球竞争日益激烈的环境下，采
用高效、低能耗提取技术的企业将在成本控制与价格
策略上占据主动，提高市场影响力 [2]。
1.4 推动国际化进程，增强全球市场竞争力

近年来，国际市场对高品质药物（包括化学制药
和天然药物）的需求持续增长，尤其是在欧美和东南
亚市场，对高纯度、标准化生产的药物产品需求明显
上升。然而，传统提取工艺在有效成分控制、杂质去
除等方面存在技术瓶颈，导致部分产品难以达到国际
市场的质量标准，从而在出口过程中受到一定限制。
现代生物活性成分提取技术的应用，使得医药产品能
够精准控制有效成分含量，提高质量标准，增强国际
市场竞争力。在国际市场竞争格局中，技术优势正在
成为关键影响因素。许多领先企业正在通过先进提取
技术优化药品质量，提高生产效率，从而获得更强的
市场地位。例如，一些中国制药企业已通过严格的
提取工艺改进，使天然药物成分达到欧洲药典或美国
FDA 标准，成功进入国际药品市场。此外，先进提取
技术还使医药产品进入功能性食品、化妆品等高附加
值市场，为企业创造更多增长机会，进一步扩大国际
市场份额。

2 核心提取技术及其市场应用分析
2.1 超临界流体萃取技术的市场应用

超临界流体萃取技术（SFE）因其高效、环保、
可选择性提取活性成分的特点，在化学制药和生物
医药行业中得到广泛应用。相比传统有机溶剂提取方
法，SFE 采用超临界 CO2 作为萃取剂，能够在较低温
度下完成提取过程，避免热敏性成分的降解，同时有
效去除非极性杂质，提高提取物的纯度。该技术广泛
应用于高纯度药用单体的提取，如三萜类、黄酮类、

甾体化合物等，使这些成分在化学制药、生物制药、
功能性食品和保健品市场中具备更高附加值。例如，
在药用油脂提取中，传统溶剂法可能残留有害溶剂，
而 SFE 技术可在无溶剂残留的情况下，提高有效成分
的浓度，使产品在市场上的定价和竞争力大幅提升 [3]。

市场数据显示，高端药用提取物市场正在迅速增
长，SFE 技术的应用使企业能够生产高纯度、高功效
的药用原料，从而进入更高端的市场。以皂苷类化合
物为例，采用 SFE 提取的皂苷提取物，其纯度可提高
至 90% 以上，使其可直接用于化学制药行业中心血管
疾病药物或高端保健品生产。相比传统水煎法，该提
取技术提高了有效成分的回收率，同时降低了溶剂消
耗，使企业在保证产品质量的同时，减少生产成本，
提高市场定价弹性。
2.2 分子蒸馏技术在中药高端产品中的应用

分子蒸馏技术是一种低温短程蒸馏工艺，适用于
高沸点、热敏性成分的高效分离。该技术的核心优势
在于能够在低压条件下进行高效分离，避免活性成分
因高温氧化或降解，从而提高提取物的稳定性和纯度。
其在化学制药和生物医药行业的主要市场应用包括脂
溶性活性成分的提取，如药用油脂、甾体化合物、类
胡萝卜素等。例如，采用分子蒸馏技术提取药用油脂，
可以有效去除杂质和氧化物，使产品的有效成分含量
比传统压榨法提高 50% 以上，同时延长保质期。这种
高纯度、高稳定性的提取方式，使产品在国际市场上
更具竞争力。

此外，该技术在药物精油、脂类化合物提取领域
的应用也十分广泛。市场对天然、无添加的高端药用
辅料需求持续增长，如苦杏仁苷、薄荷脑等药用提取
物，因其在化学制药、化妆品和食品添加剂领域的广
泛应用，具有较高的市场价值。传统提取方式容易导
致有效成分降解或含有杂质，而分子蒸馏技术能够在
低温下分离出高纯度目标成分，使产品符合国际质量
标准，增强市场竞争力。由于该技术提高了目标成分
的收率，降低了原材料消耗，使企业能够在保证产品
质量的同时优化生产成本，提高利润率。
2.3 纳米包裹与酶解提取技术提升产品附加值

纳米包裹技术在化学制药行业的应用主要体现在
提升活性成分的溶解度和生物利用度，使其更易被人
体吸收，从而提高产品的市场价值。部分药用活性成
分因水溶性较差、生物利用度低，影响药效发挥，而
纳米包裹技术通过将活性成分封装在纳米载体中，提
高其稳定性，使其能够更有效地透过细胞膜，增强药
理作用。例如，采用纳米包裹技术对某些甾体类化合
物进行加工，使其溶解度提高约 3 倍，显著增强了其
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抗炎和免疫调节作用 [4]。
酶解提取技术作为一种温和、高效的提取方式，

主要用于提高目标成分的提取率和纯度，降低生产能
耗，优化成本结构。传统提取方式往往需要长时间加
热，导致部分活性成分降解，而酶解技术利用特定酶
催化植物或微生物细胞壁的降解，使有效成分得以高
效释放。例如，在多糖类化合物的提取过程中，采用
酶解提取技术可以提高目标成分的回收率，并减少传
统方法中溶剂的使用量。这提高了产品质量，还降低
了企业的生产成本，使其在化学制药市场竞争中更具
优势。
2.4 超声波与微波辅助提取技术的产业价值

超声波辅助提取技术通过超声波振动作用于细
胞，使溶剂能够更快速渗透到组织内部，加速目标成
分的释放，从而缩短提取时间，提高提取效率。这一
技术的市场价值主要体现在优化生产成本、提高原材
料利用率以及降低能耗。例如，超声波辅助提取技术
在化学制药行业中，提高了甾体类化合物的提取率，
同时将生产能耗有效降低。这种优化后的生产工艺，
使企业能够以更低的成本获得更高纯度的产品，提高
市场竞争力。此外，采用超声波技术的企业能够减少
溶剂的使用，降低环境污染，符合绿色制造的市场趋
势，使其产品更容易获得国际市场准入，提高出口竞
争力。

微波辅助提取技术则通过高频电磁波直接作用于
细胞组织，使水分子振动生热，从而加速活性成分的
溶解，提高提取效率。这一技术特别适用于黄酮类、
多酚类等抗氧化成分的提取，在化学制药、保健品和
功能性食品市场具有重要应用价值。例如，在植物来
源的黄酮提取过程中，微波辅助提取可在较短时间内
提高目标成分的浓度，使产品市场竞争力明显增强。
采用该技术的企业能够更快响应市场需求，实现规模
化生产，提高产品的市场占有率。同时，微波辅助提
取降低了原材料浪费，使企业在生产过程中优化成本
结构，增强盈利能力。

3 生物活性成分提取技术的经济效益分析
生物活性成分提取技术的升级对医药行业的经济

效益提升具有重要作用，主要体现在降低生产成本、
优化资源利用、提高市场竞争力和促进出口增长等方
面。首先，现代提取技术提高了原材料的利用效率，
减少了生产过程中的损耗，使企业能够在相同的原料
消耗下获得更高的产品产出率。例如，超声波辅助提
取技术能够缩短提取时间，提高目标成分的释放率，
相较于传统溶剂萃取法，可减少 30% 以上的能源消耗，
同时提高约 25% 的提取率。这既降低了企业的单位生

产成本，还使企业在价格竞争中更具优势。此外，高
效提取工艺减少了对昂贵溶剂的依赖，提高了生产的
绿色化水平，符合国际市场对环保标准的要求，使企
业能够获得更多市场认可，从而间接提升其经济回报。

其次，提取技术的提升促进了化学制药和生物制
药产品的市场升级，使企业能够向高附加值市场进军，
提升盈利能力。采用纳米包裹或分子蒸馏技术提取的
药用活性成分，在药品、功能性食品和化妆品行业的
应用需求旺盛。例如，高纯度甾体化合物、黄酮提取
物和药用多糖等高端产品，在国际市场上的售价通常
比普通提取物高，使企业在市场中获得更高的利润空
间。同时，随着化学制药和生物医药行业的国际化发
展，标准化的高端提取物更容易符合欧美、日本等市
场的准入标准，推动出口额的稳步上升。部分采用先
进提取技术的企业，通过生产符合国际认证标准的高
纯度提取物，成功拓展海外市场，出口占比逐年增长。

4 结语
生物活性成分提取技术的发展，使医药产业在市

场竞争中具备了更强的优势。高效提取不仅提高了有
效成分的浓度，也降低了原料消耗，优化了生产成本。
先进工艺的应用，使产品质量更稳定，符合国际市场
对安全性和标准化的要求，推动了药品出口增长。同
时，提取技术的创新拓展了医药产品的应用领域，使
其在功能性食品、保健品和高端药品市场中获得更高
的附加值。随着全球健康消费趋势的变化，企业若能
进一步优化提取工艺，提高资源利用率，并借助科技
手段增强产品竞争力，将在市场中占据更有利的位置。
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