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作为重要的热塑性树脂，聚丙烯以其独特的性能
在石油化工行业中占有举足轻重的地位，聚丙烯的应
用范围和市场需求随着石化行业的不断发展和下游应
用领域的扩大而不断发生变化，为应对全球化竞争和
绿色转型的双重挑战，聚丙烯产业的战略规划和技术
升级奠定了基础。

1 聚丙烯的特性及市场现状
1.1 聚丙烯的特性

①密度低。聚丙烯的密度相对较低，仅为 0.90—
0.91g/m3/h，如此之低的密度，造成了相对质量较轻的
以聚丙烯为原料生产出来的产品，举例来说，聚丙烯
的这种低密度特性在一些需要减重的应用场景中很有
优势，比如制造轻便的塑料容器，或者是一些轻便的
汽车部件。②良好的化学稳定性。聚丙烯对酸、碱、
盐等许多化学物质的耐受性相对较强，聚丙烯无论是
在酸性较强的环境中，还是在含盐较多的碱性或化学
环境中，其自身性能都能保持稳定。这一特性使聚丙
烯在化工产品储存容器、化工管道等方面具有广泛的
应用前景，因为它可以抵抗多种化学物质的侵蚀，从
而使产品的使用寿命和安全性得到保证。③较高的机
械性能。聚丙烯具有很高的抗拉强度，也就是说，聚
丙烯在受拉力作用时，不容易发生断裂或变形的现象，

同时它的刚性也很高，可以保持自己的造型，不会轻
易弯曲，也不会变形，而且聚丙烯的耐磨性更可以更
好的保持自身在摩擦过程中的完整性，时间长了也是
可以的，像一些需要承受较大拉力的绳索、塑料制品
需要保持形状以及机械部件经常摩擦等，这种机械性
能可以满足多种产品的使用要求。④加工性能好。聚
丙烯通过注塑成型工艺，可以轻松地加工成多种塑料
制品，在注塑过程中，可以精确地将聚丙烯注射到模
具中，制成形状复杂、精度要求较高的塑料制品，通
过挤出工艺，可以将聚丙烯加工成长条状或管状塑料
制品，而吹塑过程则可以使聚丙烯制成塑料制品，如
塑料瓶等，具有中空的作用，这些加工过程的易操作
性，使塑料制品领域应用领域得到了极大的拓宽。
1.2 聚丙烯市场现状

2023 年全球聚丙烯产能约 1 亿吨 / 年，需求年均
增长率约 4%（主要来自亚洲），主要生产商包括中
国石油、Liandbasel、埃克森美孚等，中国市场产能扩
张较快，中国在全球产能占比超过 40%，2023 年产能
超过 3600 万吨，但仍需进口高端品牌。表观消费量
2023 年为 3200 万吨左右，增长率为 5%-6%（高于全
球平均水平），进口高档医用和汽车专用物资的比例
在 20% 左右，聚丙烯价格主导的是原料丙烯价格（原
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油 /PDH 路线），以及供求关系，2023 年国内聚丙烯
价格区间 7000-9000 元 / 吨，低端产品竞争激烈。

2 聚丙烯在石化行业的应用
2.1 塑料制品领域

2.1.1 注塑制品

在石油化工行业的注塑制品生产中，聚丙烯是一
种用于制造包装容器、需要高强度承受一定重量和压
力的各种塑料桶和塑料箱，以及为了保证石油化工产
品和相关化学品的安全储存和运输而具有的耐化学腐
蚀性能的一种常用材料。例如，聚丙烯塑料桶在储存
一些具有腐蚀性的石油添加剂时，可以防止添加剂腐
蚀桶体，从而使产品的完整性得到保证，这些包装容
器的质量和性能在石化企业的内部物流中是必不可少
的，聚丙烯的高强度特性使包装容器在搬运、运输过
程中不易受到破坏，从而降低了产品泄漏、丢失的几率。

在工业部件制造上，聚丙烯在石化生产过程中需
要接触各种化学物质，并承受一定压力和机械应力的
泵体、阀门等工业部件的制造上，表现出独特的优势，
由于聚丙烯具有一定的硬度和韧性等良好的机械性
能，使其能够在这些工作正常工作，并且在某些特定
的化学环境中，相对于金属材料而言，聚丙烯具有更
好的抗腐蚀性。例如，聚丙烯阀门不会像金属阀门那
样，在处理一些含有酸性物质的石油化工工艺流程中
容易受到腐蚀，从而使设备的维护费用降低，并且能
够对一些金属材料进行替代，从而达到降低成本，有
效利用资源的目的。
2.1.2 挤出制品

石油化工企业需要输送各种液体和气体，如各种
化工原料的原油、天然气和溶液等，这些液体和气体
都是石油化工企业需要运送的，聚丙烯管材由于具有
抗腐蚀性，可以抵御这些物质的侵蚀，在长期的使用
过程中保证了管材的安全。聚丙烯管材从力学性能上
看，其强度、韧性都是有的，可以承受一定的压力，
不会轻易发生破裂，在地下输油管中，包括土壤的可
能的侵蚀等，聚丙烯管材可以适应地下复杂的环境。

在石油化工相关的建筑领域设施中，防腐是一个
重要的课题，为了防止化学物质对建筑结构的侵蚀，
聚丙烯挤出板材可用于制作防腐内胆，例如，将聚丙
烯挤出板材作为衬里，用于石化工厂储油罐周边建筑
结构中，可防止储油罐可能发生泄漏而破坏建筑结构。
聚丙烯挤压板作为保温隔热材料，可以有效阻隔热量
的输送，聚丙烯挤压板可以降低能耗，提高能源利用
效率，在一些石化生产车间或需要保持特定温度的储
存设施中。

一些项目往往与石化行业的基础设施建设有关，

如道路、堤坝等工程建设，如隔栅等聚丙烯纤维增强
挤出产品，可提高工程的稳定性和耐久性，聚丙烯 P
纤维强化格栅在道路施工中，能够加强道路基层的强
度，防止车辆在行驶过程中出现路面开裂、变形的现
象，在堤防施工中，增强了堤防的抗冲刷能力，增强
了堤防的安全性。
2.1.3 吹塑制品

聚丙烯成型聚丙烯薄膜的防潮、防尘性能可以有
效保护产品质量，用于包装化工原料、化肥等产品，
防止灰尘进入包装内部可以避免产品在储存运输过程
中受到污染，防潮性能则可以防止由于潮湿而导致产
品变质，在储存肥料的过程中，如果包膜防潮性能不
好，肥料在空气中可能会吸附水分，形成结块，对其
使用效果会造成影响。另外，多层共挤聚丙烯吹塑薄
膜的特殊性，对于一些对氧气、水汽阻隔要求较高的
石化产品包装来说，多层共挤聚丙烯吹塑薄膜是比较
理想的选择，比如一些易于潮解的化工中间体包装，
通过多层共挤的工艺，可以将不同性质的材料组合在
一起，形成一层阻隔性能更好的薄膜对氧气、水汽的
阻隔对包装内部的氧气、水蒸气起到有效的阻隔作用，
对产品化学性质起到保护作用，延长产品保质期。
2.2 纤维制品领域

2.2.1 产业用纤维

在石油开采过程中，油井绳要求强度高，耐腐蚀
能力强，由聚丙烯纤维制成的油井绳带可以满足这些
要求，在不断裂的情况下承受巨大的拉力进行油井作
业，并且可以抵御各种化学物质在井下的腐蚀，对于
石油开采中的过滤材料来说，聚丙烯纤维的化学稳定
性非常重要，无论是油水分离还是杂质过滤环节，都
能稳定地工作在含有油、水、泥沙等复杂成分的环境
中，对油水进行有效的杂质的过滤，从而保证石油开
采过程的顺利进行。同时，在化工生产中，材料的纯
净度对产品质量至关重要，气体过滤系统中广泛使用
聚丙烯纤维制成的滤芯、滤布等，例如，在某些化工
合成反应中，进入反应釜的气体需要经过严格的过滤
才能除去杂质，而聚丙烯纤维滤布则能对杂质进行有
效的拦截，保证反应的顺利进行，在液体过滤方面，
聚丙烯纤维滤芯可以保证溶液的纯净度，提高产品的
品质，对于化学原料溶液的一定的帮助。
2.2.2 非织造布

在化工生产车间，油污、化工污渍时常出现在设
备表面，聚丙烯非织造布擦拭布，其吸附性好，对油
污、化学污渍等有效的吸附作用，同时，它的耐化学
腐蚀性能确保了其在擦拭过程中不会受到化学物质的
腐蚀，不会对设备表面造成自身杂质的污染，从而对
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设备进行良好的清洗，使其保持正常运转。
石化产品在运输、储存过程中，可能会出现产品

震动、碰撞等情况，作为包装衬垫材料，聚丙烯非织
造布能起到缓冲作用，使产品免受损害，聚丙烯非织
造布衬垫在运送一些精密的石油化工仪器时，防止在
运送过程中由于震动而导致仪器损坏，对一些脆弱的
石化产品进行储存，也可以起到有效的防护作用。
2.3 化工原料领域

①改性聚丙烯原料。其抗冲击性能通过聚丙烯与
橡胶共混改性后得到改善，在石化设备外壳的制造上
需要有很好的抗冲击能力，特别是在恶劣环境下使
用，一些露天石化生产设备的外壳可能会受到风沙、
石块等的撞击，改性聚丙烯可以有效抵御这些撞击，
对设备内部的部件起到保护作用，使设备寿命得以延
长。在石油化工生产车间，对防火要求比较高的部件
很多，比如电缆桥架、仪表台外壳等，聚丙烯经改性
添加阻燃剂后，具有阻燃作用，这种材料在发生火灾
时，可以防止火焰蔓延，降低火灾对石化生产设备及
人员的伤害，提高厂房的安全性。②共聚聚丙烯。非
规则共聚聚丙烯（聚丙烯 -R）低温韧性好，耐冲击，
这一业绩在石化企业内部的低温液体输送管线中举足
轻重，聚丙烯 -R 管道在输送某些低温化工原料或液
化气体时，能在低温环境下保持较好的韧性，不会因
低温而发生脆性破裂，保证了液体的安全输送。嵌段
共聚聚丙烯（聚丙烯 -B）刚性高，抗冲击能力强，聚
丙烯-B是制造一些石化产品包装容器时理想的材料，
需要承受更大的压力和冲击力，聚丙烯 -B 容器在包
装某些高压气体或高浓度的化学溶液时，在搬运过程
中能够承受内部压力和可能受到的冲击力，从而确保
产品的安全储存和运输。

3 聚丙烯市场前景展望
3.1 发展机遇

①行业发展带动需求增长。全球经济持续发展，
作为基础性行业，其规模不可避免地会不断膨胀，新
兴经济体中，工业化、城市化步伐加快，使得石化产
品需求持续走高，反过来推动各应用领域对聚丙烯需
求的增长，建筑业欣欣向荣，需要大量管材、板材等
聚丙烯塑料制品；汽车工业的进步，内饰等部件都需
要丙纶纤维制品；电子产业的兴起，对聚丙烯材料的
需求也很多。这诸多产业的发展使得聚丙烯日益旺盛
的需求为其打开了广阔的市场空间，不仅如此，不断
提高的环保意识使得聚丙烯可降解、高性能材料的研
发和应用备受关注，这对聚丙烯市场无疑将起到进一
步的促进作用。②技术创新拓展应用领域。技术的不
断进步带来了聚丙烯新的发展契机，聚合工艺和改性

新技术的不断涌现，使得聚丙烯的性能持续提升，应
用领域不断扩大，使用茂金属催化剂可以生产出聚丙
烯产品，分子量分布较窄，具有更高的性能，这种高
性能聚丙烯产品，在材料性能上可以满足高端市场的
苛刻要求。在医疗领域，可进行高精密医疗设备的制
造；在食品包装这一块，食品的安全性可以得到更好
的保障，此外，3D 打印技术的发展开辟了一条新的
聚丙烯应用之路，复杂形状的石化部件可通过 3D 打
印制作而成，在提高生产效率的同时，产品品质也得
到了提升。
3.2 面临挑战

①市场竞争加剧。全球聚丙烯产能持续增加，市
场供应过剩压力逐步加大，聚丙烯市场竞争日趋激烈，
传统聚丙烯厂商不断扩充自身产能，不断有新商家涌
入市场，使得竞争愈发白热化，再者，其他替代品的
竞争也不可小视。热塑性树脂如聚乙烯、聚氯乙烯等，
在某些应用领域与聚丙烯存在竞争关系，在一些对柔
性要求更高、在一些对硬度要求更高的优异的应用场
景下，聚乙烯具有得天独厚的优势，二者都有可能抢
夺聚丙烯市场的一部分份额。②环保要求提高。全球
聚丙烯产能持续增加，市场供应过剩压力逐步加大，
聚丙烯市场竞争日趋激烈，传统聚丙烯厂商不断扩充
自身产能，不断有新商家涌入市场，使得竞争愈发白
热化，再者，其他替代品的竞争也不可小视。热塑性
树脂如聚乙烯、聚氯乙烯等，在某些应用领域与聚丙
烯存在竞争关系，在一些对柔性要求更高、在一些对
硬度要求更高的优异的应用场景下，如果企业不能及
时达到这些环保要求，就可能面临生产成本增加以及
市场准入受限等问题。

4 结论
聚丙烯覆盖塑料制品、化工原料等多个领域，以其

优异的特性广泛应用于石油化工行业，当前，聚丙烯市
场面临竞争加剧、环保要求提高等挑战，但发展前景依
然广阔，行业发展带动需求增长，技术创新等机遇不断
涌现，应用领域不断扩大。相关企业要通过技术创新、
优化产品结构、强化环保措施等途径，积极应对挑战，
抓住机遇，在聚丙烯市场上实现更好的发展，增强企业
竞争力，同时，为促进聚丙烯产业可持续发展，行业协
会和政府部门也要加大指导和监管力度。
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