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城镇燃气作为高效、清洁能源广泛应用到工业生
产和居民生活中，其消耗量日益增大。燃气输送以管
道为主，所以，城镇燃气管道安装质量关系到燃气输
送的安全性和效率。燃气管道安装具备科学化、规范
化，能够保障居民正常用气，也能防止发生严重的安
全事故，进而保障人民生命财产安全以及社会和谐。
因此，深入分析城镇燃气管道安装施工技术要点，并
将其落实到工作实践中，进而提高城镇燃气管道安装
施工水平，为社会提供优质的燃气资源。

1 城镇燃气管道安装工程特点
1.1 安全性要求高

燃气作为现代社会重要的能源之一，其使用量巨
大，但是却具备易燃、易爆、有毒的特性。城镇燃气
在输送、使用的过程中，一旦发生燃气泄漏，必然引
发火灾、爆炸等事故，极大威胁人们生命财产安全。
因此，城镇燃气管道安装施工中，需选择适宜的管道
材料，并且做好施工工艺、焊接质量、防腐处理、压
力试验的各项措施，进而确保管道安装施工效果 [1]。
1.2 施工环境复杂

城镇燃气管道安装在城市中心地带，特别是居民
区、商业区域密集的部位，其周边环境日益复杂，并
且和其他通讯电缆、给排水管道紧密结合，也会存在

交叉设置的现象。城镇燃气管道施工阶段，需对周边
管线的封闭状态展开全面调查，防止管道运营中相互
干扰而引发损坏事故。同时，城镇燃气管道安装阶段，
需分析现场的交通状况、居民生活条件，防止发生安
全事故而给居民生命健康造成不利影响。
1.3 系统性强

城镇燃气管道安装本身具备较高的复杂性，安装
内容较多，需从气源连接、管道铺设、调压设施安装、
计量装置安装展开，能够消除管道安装的不利影响因
素，确保燃气管道安装效果合格。同时，城镇燃气管
道安装施工阶段，需重视统筹协调工作，各部门紧密
配合，确保安装效果达到技术标准。而在城市燃气管
道安装阶段，安装工作人员需具备较高的专业知识水
平和丰富的经验，对城镇燃气管道安装技术标准、设
计方案有所了解，并严格落实技术要点。

2 管道安装技术要点
2.1 管沟开挖

2.1.1 开挖深度与坡度确定

城镇燃气管道安装施工开始前，管沟开挖作为首
要工序，需结合设计方案以及现场地质条件确定管沟
开挖的深度以及坡度。通常情况下，城镇燃气管道顶
部和地面距离处于合理范围内，行车道下部应在 0.9m
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以上，非行车道下部应在 0.6m 以上。城镇燃气管道
如果需要穿越农田或绿化带，则管道顶部和地面的距
离需适当的增加。管沟开挖阶段，其深度设计需考虑
到地质条件、地下水位状况合理确定，使得管沟壁开
挖具备稳定性，以免施工阶段引发坍塌事故。
2.1.2 管沟底部处理

城镇燃气管道管沟底部需达到平整、坚实的效果，
禁止存在石块、硬块等突出物造成管道损坏。管沟底
部为岩石或硬土层，则需超挖 0.2~0.3m，并且使用细
砂、素土回填夯实到设计标高。地下水位较高的部位，
管沟底部开挖设置排水沟和集水井，及时将内部积水
排出，避免水分浸泡造成管道损坏。此外，管沟开挖
完成后，需在底部铺设厚度 0.1m 以上的砂垫层，进
而达到保护管道的效果 [2]。
2.1.3 管沟边坡支护

城镇燃气管道在管沟开挖深度较大或土质条件较
差时，为使得现场作业安全性，需进行管沟的支护作
业。支护施工时，可供选择的方法较多，主要为木板
支撑、钢板桩支撑、混凝土灌注桩支护，以提高管沟
稳定性为主要目的。管沟边坡支护方式选择中，需分
析土质条件、开挖深度、地下水位、周边环境确定。
管沟边坡支护施工阶段执行设计方案，确定适宜支护
方式，并对支护效果展开检测。
2.2 管道铺设

2.2.1 钢管铺设与连接

2.2.1.1 钢管下沟

城镇燃气管道以钢管为主，现场吊运阶段选用专
用的吊装设备和吊具，其以尼龙吊带、专用管钩为主，
禁止采用钢丝绳直接捆绑管道，防止造成管道表面损
坏。钢管吊装时保持轻拿轻放，控制管道吊装速度，
预防碰撞发生管道变形、损害。钢管安装到管沟内部
前，需对管沟内部展开检测，达到平整、无杂物的效果。
城镇燃气管道安装阶段，大口径管道使用起重机配合
人工方式；小口径的钢管，采用人工滚动方式放入到
管沟内，但要做好保护工作。
2.2.1.2 钢管焊接连接

城镇燃气管道连接以焊接方式为主，需在焊接作
业前进行焊接工艺测试，明确焊接技术参数，进而保
证焊接的强度合格。同时，焊接前对焊接接口位置展
开清理作业，去除铁锈、水分、杂质，防止影响焊接
质量。焊接结束后先进行外观检查，达到平整、光滑、
无气孔、无夹渣，无夹杂、无裂纹的要求。管道焊接
外观检测结束后，需对钢管焊接位置采取无损检测，
通过射线探伤、超声波探伤等方式，确保焊缝没有任
何缺陷再继续施工。

2.2.1.3 钢管法兰连接

城镇燃气管道钢管在连接时，针对某些经常拆卸
或者检修的部位，例如：阀门、仪表与管道连接位置
采取法兰连接方式。法兰连接方式较为常见，需选择
和管道规格相匹配的法兰盘，并确保法兰端面达到平
整、光洁度要求，没有凹凸不平的现象。法兰安装以
螺栓连接方式为主，保证螺栓扭矩合格，确保法兰连
接达到紧密性的标准，避免在使用中出现渗漏现象。
此外，法兰安装时设置法兰垫片，选择橡胶垫片、金
属缠绕垫片为主。
2.2.2 PE管铺设与连接

2.2.2.1 PE 管的吊运与下沟

城镇燃气管道采用 PE 管道时，其吊运、下钩方
法与钢管基本类似。但考虑到 PE 管材质较为柔软，
在吊装时需采取必要的防护性措施。PE 管吊运以专用
工具为主，吊点间隔距离控制在 2m 以内。PE 燃气管
道在下放到管沟时，需避免其和管沟内其他设施碰撞，
并在管道上部铺设柔软性材料，通过草袋、橡胶板等
达到防护性。大口径 PE 管使用机械设备直接下钩；
小口径 PE 管采取人工方式下钩，但要保持协调和保护。
2.2.2.2 PE 管的热熔连接

城镇燃气采用 PE 管道时，选用热熔连接方式较
为常见，其使用相同材质、相同工程外径的 PE 管以
达到良好的连接效果。热熔连接时，通过加热设备将
管道和管件连接位置加热达到熔融状态，再施加一定
压力使两者融合形成整体。热熔连接前，需对电焊机
展开检测，保证其加热时间、加热温度、对接压力符
合技术标准。PE 管道连接时先将管材和管件表面清
理干净，没有油污、灰尘等杂质。然后，管材与管件
安装到热熔焊接机加热模头内，加热规定时间后取出，
再进行管道和管件对接，并且施加一定压力，使其连
接具备紧密性。热熔连接结束后，检测管道接口位置
外观质量，并在接口位置缠绕一圈熔料，其宽度符合
设计标准 [3]。
2.3 阀门安装

城镇燃气管道阀门安装阶段是核心，它是控制管
道气体流量、压力流向的关键部件。阀门安装时，保
证其易于操作和维护。通常将阀门设置在水平管道上，
并且其手轮或手柄便于操作，禁止向下安装。阀门安
装前与设计方案进行对比，确保阀门的型号、规格符
合设计要求，外观质量良好，阀门开启灵活、密封状
态佳。阀门安装时确保其与管道进出口方向一致，禁
止装反。针对闸阀、截止阀等大型阀门，在安装阶段
现场设置支吊架，能够降低阀门对管道产生的作用力，
确保其运行具备牢固性。
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2.4 管道防腐与保护

2.4.1 外防腐涂层

城镇燃气管道钢管在施工结束后进行外腐蚀涂层
施工，使其表面形成一层隔离层，能够避免接触空气
中腐蚀性介质造成管道腐蚀损坏。管道外防腐涂层类
型较多，主要以石油沥青、环氧煤沥青、聚乙烯夹克、
三层 PE 方式为主，能够保护管道不受侵蚀。防腐材
料选择阶段，需根据城镇燃气管道材质、安装环境、
土壤条件、输送介质确定。外防腐层需达到防腐蚀效
果，需在安装作业前将管道表面的锈蚀部分清理干净，
使得管道表面清洁度等级达到 Sa2.5 级以上。管道除
锈结束后，即可开展防腐蚀层安装作业，禁止停留时
间过长造成管道表面再次生锈。防腐涂层在现场施工
阶段执行工艺方案，保证涂层的厚度均匀性合格。
2.4.2 阴极保护

城镇燃气管道在防腐蚀处理中，阴极保护方式较
为常见，其主要是给被保护钢管施加一定阴极电流，
使钢管表面形成阴极，进而能够有效控制腐蚀现象。
城镇燃气管道在防腐蚀中，主要分为牺牲阳极阴极保
护和外加电流阴极保护两种方式。牺牲阳极阴极保护
是将电位比钢管更低的金属作为牺牲阳极，主要是镁
合金、锌合金，它们与城镇燃气管道连接，通过牺牲
阳极腐蚀方式保护钢管。外加电流阴极保护中，通过
外部电源向钢管提供阴极电流，达到保护钢管的目的。
阴极保护施加的过程中，需结合城镇燃气管道长度、
管径、土壤电阻率确定最适宜的阴极保护方式和保护
参数。同时，定期对阴极保护系统展开检测，查看保
护电位是否达到要求。阳极消耗是否正常，从而提高
其防腐蚀效果 [4]。
2.4.3 PE管的保护措施

城镇燃气管道在安装过程中，选择 PE 管道具备
明显优势，耐腐蚀性较强。但在安装阶段，也需要采
取必要的保护性措施，进而能够延长管道使用寿命。
PE 管道安装时，如果需要穿越铁路、公路等重要路段，
需采取安装套管保护方式，套管的管径应比 PE 管大
1~2 号。套管和 PE 管道之间填充柔性材料，主要为
细砂、聚氨酯泡沫，能够保护 PE 管道不受损伤。PE
管道周边存在有其他管线时，需选择适宜的保护方式，
通过设置警示标志、采取人工开挖的方式，能够降低
对 PE 管道产生的影响。
2.5 压力试验

2.5.1 强度试验

城镇燃气管道安装结束后，强度试验检测是重要
测试方法，其主要是测试在特定压力条件下，管道是
否满足强度、密封性要求，避免出现泄漏、破裂的情

况。强度试验是在城镇燃气管道安装结束后，外观检
查合格后进行，选用空气、氮气为主要测试介质，禁
止采用可燃气体或氧气作为介质。试验压力需根据设
计标准要求确定，通常中压燃气管道强度试验压力为
设计压力的 1.5 倍，且在 0.4MPa 以上；低压燃气管道
强度试验压力则为 0.1MPa 以上。强度试验时保证压
力缓慢上升，速度为 0.3MPa/min。压力上升到试验压
力 50% 后停止升压，对管道进行初步检查，查看是否
存在泄漏、异常的情况，合格后再继续升压。压力上
升到试验压力后，保持 10~30min，对整个燃气管道展
开检查，没有泄漏、变形后再继续操作。对于试验过
程中检测管道存在的泄漏、异常的情况，立即停止升
压，修复后再继续试验 [5]。
2.5.2 严密性试验

城镇燃气管道在强度试验结束后，需开展严密性
测试，主要检测在试验压力条件下，经过一段时间稳
压后检查管道是否出现泄漏问题。严密性测试按照管
道设计压力确定，当设计压力在 5kPa 以下时，试验
压力为 20kPa。当设计压力为 5kPa 以上，则实试压力
为设计压力的 1.15 倍，但应控制在 0.1MPa 以上。严
密性试验选择空气或氮气为介质，并且保持缓慢升压，
达到试验压力后保持 24h。严密性试验在稳压阶段，
需做好压力下降观测，查看 24h 后压力参数值，并且
根据公式计算泄漏量，以判定是否超出技术标准。

3 结语
城镇燃气管道安装过程中，管道安装材料不同所

选择工艺也存在差异性，因此，管道安装阶段需要做
好材料选择与焊接防腐等多个方面的控制。并且城镇
燃气管道安装阶段，需依托智能化探伤检测与物联网
压力监测技术筑牢安全屏障。同时，应强化施工队伍
资质审查、工序标准化管理及应急预案演练，构建“人
防 + 技防”双保险体系。只有以规范施工为基、以技
术创新为翼、以长效运维为锚，才能确保城镇燃气管
道安装的质量与安全。
参考文献：
[1] 孙望淳 . 城市燃气管道安装技术和施工管理剖析 [J].

当代化工研究 ,2020(07):58-59.
[2] 赵伟 . 燃气管道安装及其防腐技术探讨 [J]. 河北农

机 ,2021(08):150-151.
[3] 徐金凯 . 城市住宅燃气管道工程的施工安装技术研

究 [J]. 现代物业 ,2020(03):146-147.
[4] 朱振宇 . 城市住宅燃气管道工程的施工安装技术 [J].

内江科技 ,2024,45(09):12-13.
[5] 陈铭 . 城市燃气管道安装关键技术及施工管理要点

[J]. 当代化工研究 ,2024(01):191-193.


