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化工园区作为工业化进程里的关键支撑，在区域
发展中发挥重要经济作用的同时，但同时也积累了高
能耗、高排放和环境风险等问题，伴随“双碳”战略
的深度推进，绿色转型已成为园区可持续发展的必然
方向，经济收益与生态环境间的矛盾愈发尖锐，如何
实现二者间的平衡，考验着地方产业治理与发展智慧。
鄄城县近年来的第二产业和高技术投资领域增长迅
速，固定资产投资增速为 8.5%，体现出显著的产业扩
张活力，工业用电量同比增长达 13.53%，这些数据显
示，资源和环境所面临的压力还在加大，伴随社会消
费需求上升和居民生活水准提升，园区既要充当拉动
经济增长的动力源，还需契合公众对绿色发展的期望，
延伸和升级产业链、强化能源与环境治理、推进区域
协同合作，成为了园区实现高质量发展的关键举措。

1 化工园区可持续发展的现实基础与制约因素
1.1 产业结构优化与资源利用效率的挑战

化工产业在工业体系中常以高能耗和高排放著
称，生产时会消耗大量能源，并持续排放出二氧化碳、
氮氧化物以及粉尘颗粒，化工产品大多要经过复杂的
物理及化学反应过程，企业在追逐产量及效益时，必

然会加大资源消耗程度，鄄城县第二产业增加值以约
8% 的速度增长，此增速体现了产业扩张的活跃度，
但也表明能源和原材料使用量会大幅增加 [1]。尽管能
源供应与资源保障推动了经济增长，但也加剧了生态
环境的承载压力，园区内不少企业依旧采用传统的粗
放式生产模式，产品的附加价值不高，导致资源利用
率难以有效提高，虽然部分企业已开始探索产业链的
延伸，但综合来看，副产物的循环利用体系还未完善，
高附加值精细产品的占比依旧不高，该局面导致资源
利用效率下降，限制了经济效益提升的空间，若园区
无法借助技术创新与产业协作削减资源消耗，就难以
在未来竞争里保持长久优势。
1.2 环境承载能力与污染治理水平的矛盾

化工园区的“三废”排放特征决定了其发展必然
面临环境治理的巨大挑战。废水常含高浓度的有机物
与重金属，废气排放中包含了硫化物、氮氧化物以及
挥发性的有机物，固体废弃物不易分解还容易污染土
壤，伴随工业规模拓展，能源消耗持续攀升，2024 年
鄄城县全社会用电量达 21.38 亿 kW·h，工业用电增
长 13.53%，该数据反映出生产扩张对环境承载力造成
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的严峻挑战。即便部分园区加大了对环保设施的投入
力度，然而在废水处理工艺、废气收集体系以及固废
资源化利用环节，依旧存在显著短板，因污水处理能
力不足，部分河道和地下水面临污染隐患，废气治理
装置运行稳定性差，周边空气质量出现了波动，在固
废处置方面，多采用填埋手段，缺少高效再利用机制，
这些问题不仅阻碍了园区环境治理水平的提高，还导
致公众对园区发展的信任度下降，若园区无法在污染
治理体系方面实现系统性优化，其经济效益的提升将
难以挣脱环境风险的束缚 [2]。
1.3 社会需求增长与园区公共责任的冲突

随着居民生活水准的提升，社会对环境质量与公
共安全的要求日益提升，2024 年，鄄城县全体居民人
均可支配收入为 26026 元，社会消费品零售总额高达
199.91 亿元，这不仅体现出消费结构在升级，也体现
了民众对高品质生活环境与绿色产品需求的攀升。在
此背景下，化工园区既是推动地方经济增长的关键动
力，又承担着更高级别的社会责任，但园区内部分企
业在安全生产与环境治理上仍潜藏隐患，部分老旧装
置易诱发事故，生态修复举措不完善导致周边生态系
统恢复滞后，社会责任的履行不够到位。居民对环境
与健康的重视，成为了推动园区发展变革的反向压力，
园区的经济效益增长和公众满意度之间往往存在张
力。当经济增长目标与环境保护要求发生冲突时，社
会舆论和公众认知会显著影响园区政策及发展走向，
唯有全面提升安全生产、生态修复和社会责任，园区
方可实现经济发展与社会认同的平衡。

2 化工园区经济效益提升与绿色转型的互动机制
2.1 绿色工艺革新与产业链延伸的融合

化工园区在追求可持续发展过程中，绿色工艺被视
作提高经济效益的关键切入点，清洁催化技术可减少副
产物生成以降低原料消耗，节能反应器能提升能源转化
效能，智能控制系统可实时调控反应条件，既保障产品
质量又降低能耗，鄄城县近年来的高技术投资增速稳定
在 11.2%，为绿色工艺的研发与应用创造了有利环境。
技术创新既能减少能耗和排放，又能为副产物循环利用
创造条件，让产业链条得以延伸，经对副产物实施深加
工，企业可将低价值化学原料转变为高附加值精细化学
品或新材料，增强整体盈利水平，绿色工艺引入与产业
链延伸的融合，不仅可优化园区环境，还能提升经济效
益，为园区长远发展带来双重利好。
2.2 能源结构优化与清洁生产模式的互动

能源消耗作为化工园区运营的核心要素，对电力
和天然气的高度依赖让园区在成本控制和环境治理方
面面临双重压力，伴随产业规模持续拓展，如何减少

碳排放并保证能源供应稳定，成为了园区转型的核心
挑战，鄄城县固定资产投资以 8.5% 的增速持续增长，
工业技改投资增幅达 13.9%，为能源优化及清洁生产
提供了资金和技术支持。园区可借助引入新能源应用、
搭建余热回收系统以及推行能效管理平台，让能源使
用结构实现多元化与高效化，部分企业已开始用太阳
能和生物质能取代部分传统能源，既能降低碳排放量，
又能削减运营成本，优化能源结构，让园区应对绿色
壁垒和国际贸易标准时更有底气，清洁生产与能源优
化的相互影响能给园区搭建起经济效益和环境绩效双
向提高的机制。
2.3 政策引导支持与市场机制驱动的耦合

化工行业要实现绿色转型，需政策引导与市场机
制协同发力，国家“双碳”战略明确要求推动传统高
耗能产业开展低碳转型，这为园区发展指引了方向，
地方政府在财政激励、绿色信贷、税收优惠上的政策
扶持，能激发企业加大环保投入与技术改造的积极性
[3]。2024 年，鄄城县实现外贸进出口总值 36.88 亿元，
实际利用外资较去年同期增长 120%，说明国际市场
对绿色标准的看重正成为左右企业出口与外资流入的
关键要素，碳交易市场建成后，让企业得以在环境绩
效与经济收益间达成量化平衡，政策的引导与市场的
驱动共同发力，给园区提供了制度和经济的双重保障，
让园区在谋求经济效益时能持续推进环境治理。

3 化工园区可持续发展与经济效益平衡的实施路径
3.1 循环经济模式与资源高效利用的推进

化工园区若想兼顾可持续发展与经济效益，需借
助循环经济模式提高资源利用效率，废水回收是关键
切入点，集中处理设施可对高浓度有机废水进行分级
净化，经深度处理后用于二次回用，用作冷却或锅炉
补水，以削减成本并缓解水源压力，固体废弃物需实
现再利用，催化剂残渣、废包装材料和废渣经无害化
处理与深度加工后，可变成建材或化工原料，实现废
弃物的资源化利用，能源梯级利用可借助企业间的合
作实现效能提升，高温反应装置的余热可被输送至低
温环节或者生活区进行供热，减少能源浪费的同时可
提高总体效率 [4]。

循环经济的价值不只在园区内部得以体现，还需
拓展到跨行业合作层面，秸秆、畜禽废弃物、油脂类
残余等农业副产物，能借助生物发酵或化学转化，变
成原料或能源的替代品，创造新的盈利途径，能源企
业、农业企业与化工企业开展联合，可让资源利用更
为合理，助力产业链条向深度延伸，伴随废水、废渣
和余热循环利用的日益普及，园区可逐渐形成“资源—
产品—再生资源”的闭环体系，获得经济效益和环境
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治理的双重成果。
更高阶段的循环经济表现为产业生态链的建立，

园区凭借统筹规划及平台调配，能实现不同企业副产
物与余能的共享，打造出上下游紧密衔接的网络，一
家企业的副产品可转变为另一家企业的原材料，推动
能源回收实现多主体共享，让整个区域实现资源流动
的良性循环，伴随产业生态链的逐步健全，园区经济
效益可稳步提高，绿色发展格局也能随之形成。
3.2 智慧园区建设与数字化治理的落地

智慧治理是园区实现环境管控与效益提升的必要
手段，CIM 平台可融合空间信息与企业运行数据，让
资源调度和环境监测实现可视化，广泛部署的物联网
传感器可实时监测排放口、管道节点及设备运行状态，
数据分析可协助管理者在异常出现时立刻采取干预措
施，防止污染蔓延和经济受损，大数据平台可借助历
史数据与实时数据的融合，对能耗及排放的趋势走向
做出预测，为生产调整及管理优化提供科学凭据。

智慧园区不仅可在治理方面产生效能，也能为生
产优化创造价值，统一的能耗监测平台能协助企业发
现能源使用里的薄弱环节，算法模型可动态调整工艺
参数，让生产过程维持最佳水准，降低能耗并提升产
品合格率，智慧安全管理平台还可利用传感器和智能
算法对设备状态及作业行为进行监测，可提前针对火
灾、泄漏、爆炸等风险给出预警，降低事故发生频次，
增强安全保障力度。

环境信息公开与社会互动也是数字化治理的一种
体现形式，园区可依托平台定时发布排放和能耗方面
的数据，向社会呈现治理成效与改进办法，在提升透
明度的同时增进公众信任，智慧系统不断优化还能提
升风险管控以及环境治理水平，推动经济效益与可持
续发展形成互动，智慧园区的建设让技术可成为经济
与生态之间的桥梁，实现二者的相互支撑。
3.3 区域协同发展与社会参与机制的完善

化工园区实现均衡发展时，不能仅依赖内部改进，
还要凭借区域协同来拓展发展空间，园区与周边地区
需开展产业分工，促成上下游合作，上游输送原料，
中游开展加工工作，下游承担消费与转化任务，让供
应链在协作中更加稳定，不仅可拓展市场范围，还能
提升经济效益 [5]。区域协同不只是围绕产业展开，还
关联到基础设施和公共服务的合作共建，交通运输、
能源管网与信息网络的互联互通，能够降低物流及能
源方面的成本，提升资源流通效率，园区在就业、培
训和公共服务领域的辐射影响力，还可助力缩小城乡
差距，助力区域公平发展。

社会参与机制的健全同样必不可少，公众对环境

保护和安全生产的关注，需要园区借助信息公开和沟
通机制予以回应，定时公布的环境监测成果可让居民
与社会组织了解治理进度和环境状况，在政策制定和
项目审批环节，广泛收集公众意见，可增强决策的科
学性与透明度，社会监督机制的构建，既能规范企业
的排放活动，又能加速整改工作的推进 [6]。区域协作
与社会参与相结合，让园区的发展既能关注经济效益，
又能兼顾社会需求与生态保护，随着社会参与机制的
逐步成熟，园区可持续发展之路会愈发坚实，经济和
社会的良性协同将推动园区在区域一体化和绿色转型
中起到更关键作用。

4 结语
化工园区的发展实践表明，单纯依赖规模拓展与

资源消耗的增长模式，无法维持长期竞争力，只有遵
循可持续理念，方能促成经济与生态的良性互促，创
新绿色工艺、优化能源结构、推进循环经济和应用智
慧治理，正逐渐重塑园区运行逻辑，让经济效益与环
境责任能相互促进。园区在转型阶段，要持续平衡产
业效率与社会公平，促进企业与社会凝聚共识，借责
任意识引导发展走向，伴随区域协同机制和社会参与
体系的不断健全，园区不仅是经济增长的关键载体，
还能成为绿色价值与公共福祉的塑造场域，当可持续
发展与经济效益达成真正平衡，园区的竞争优势将不
再局限于在产值和利润，而是反映在促进社会进步、
生态文明建设和产业升级的综合实力上。
参考文献：
[1] 潘昊原 . 化工园区大气污染物在线监测技术研究 [J].

化工设计通讯 ,2025,51(08):121-123.
[2] 郭文平 , 李月 , 赵艳艳 . 化工园区环境治理中污水

污染物检测技术应用及探究 [J]. 山东化工 ,2025,54 
(16):179-181+185.

[3] 薛新源 , 周艳玲 . 可持续发展视角下的精细化工园
区绿色发展 [J]. 中国石油和化工标准与质量 ,2025,45 
(12):110-112.

[4] 李嘉晨 . 化工园区大气环境监控预警体系建设与实
践 [J]. 化纤与纺织技术 ,2025,54(05):124-126.

[5] 苗光健 , 王亮 , 苗晓红 . 化工园区集中预处理存在
的问题及优化措施 [J]. 中国资源综合利用 ,2024,42 
(12):250-252.

[6] 李爽 . 化工园区产业链模式及生态可持续发展管理
[J]. 辽宁化工 ,2022,51(06):784-786.

作者简介：
王景杰（1969- ），汉族，山东鄄城人，大学文化，
化工工程师，主要从事化工技术管理、化工技术应用
及化工工程设计研究。


