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0 引言

在石油企业中，动力电费在油气处理消耗成本里

占据颇高比例。关于如何削减电费支出这一问题，一

方面，企业需积极改良生产工艺，将精力投放于节能

降耗领域。具体而言，可通过引入先进的生产技术和

设备，优化生产流程，减少不必要的能源损耗，从而

实现降低动力成本的目标。另一方面，强化企业的用

电管理亦至关重要。企业应依据有关部门所颁布的电

价政策，推行大工业电价（即两部制电价），并在此

基础上，合理择取电价计费方式。通过对用电时段、

用电量等因素的科学规划和精准控制，实现电费支出

的有效节省，进而达成降低企业整体运营成本的目的。

1 两部制电价

2005 年，国家发改委印发的《销售电价管理暂行

办法》中规定：工商业及其它用户中受电变压器容量

在 100 千伏安或用电设备装接容量 100 千瓦及以上的

用户，实行两部制电价，即基本电价和电度电价。

其中，基本电价只与用户受电变压器容量总和（凡

有不通过专用变压器接用的高压电动机时，其最大需

量应包括该高压电动机容量）有关，而与耗电量无关，

是售电成本的固定费用部分；电度电价与耗电量有关，

而与用户受电变压器容量总和无关，以供电部门安装

的电能计量表电度数为准，计算用户所用电费，是售

电成本的变动费用部分。

基本电价有两种计费方式：一种是按变压器容量

计算；另一种是按最大需量计算。具体采用哪种计费

方式可由用电户自行选择，但一旦选定，应在一年之

内保持不变。

2 基本电价的计费方式

2.1 按变压器容量计算基本电价

根据用户受电计量点的装机容量，即运行（包括

热备用）的变压器和高压电动机容量（电动机的千瓦

数视同千伏安数）乘以基本电费容量电价（根据国网

辽宁省电力有限公司相关规定，按照报装容量计费的

基本电价为 22 元 /kW），则为用户每月的基本电费。

即：基本电价（月）＝变压器容量（包括高压电

动机）（kVA）× 容量电价（元 /kVA）

2.2 按最大需量计算基本电价

最大需量以用户申请、电力企业核准数为准，超

过核准数的部分，加倍收费，小于核准数时，按实际

抄表千瓦数计算；用户申请最大需量低于变压器与高

压电动机容量总和的 40% 时，则按总容量的 40% 核

定最大需量；但如果电网负荷紧张时，供电企业限制

用户最大需量低于容量 40% 时，可按低于 40% 的容

量核定。

最大需量的计算是以大工业用户的 15 分钟内平
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均最大负荷（kW）为依据的，电力计量装置（多功能

电子式电能表）能自动记录每次发生的平均最大负荷。

供电部门根据申请需量计费用电户当月最大需量表中

平均最大负荷记录值，作为该用户当月最大需量计费

值。此当月最大需量计费值乘以基本电费需量电价（根

据国网辽宁省电力有限公司相关规定，按照最大需量

计费的基本电价为 33 元 /kW），则是用户每月的基

本电价。

即：基本电价（月）＝当月最大需量计费值（kW）

× 需量电价（元 /kW）

3 终端厂设备负荷情况及电费支出分析

据了解，1 号和 2 号两个终端厂的基本电价一直

都是按变压器容量计费的，而在实际生产中变压器负

荷率远未达到经济运行水平。故此，能否通过改变基

本电价计费模式来为终端厂电费降本就成了我们的研

究方向。

经查，辽宁省峰谷电价时段如下：高峰时段为 8：

00-11：00，17：00-22：00，电价上浮 50%，时间占

比 33.3%；低谷时段为 22：00- 次日 5：00，电价下

浮 50%，时间占比 29.2%；其余为平时段，电价不变，

时间占比 37.5%。

3.1 1 号油气终端厂

该厂没有不通过专用变压器接用的高压电动机，

其变压器总容量为 19430kVA。

故， 基 本 电 价（ 月）=19430（kVA）×22（ 元 /

kVA）=427460 元

通过对厂里 2015 年全年的电能消耗及电费支出

清单整理后，基本电价费用占总电费比重在 22% ～

35% 之间，比重偏大。

同时，厂里年度用电情况还有一个明显的特点，

即冬季用电比较高。根据现场工艺分析，该负荷主要

为工艺流程所需的电加热、电伴热设备。这类负载的

用电需求具有季节性和波动小的特点，故而可以假定

负载运行比较均衡。将每个月的峰、谷、平时段用电

量按照天数计算后，每月的全厂平均功率整体平均在

2000kW ～ 4100kW 之间波动（电动机的千瓦数视同

千伏安数），远低于基本容量 19430kVA。

3.2 2 号油气终端厂

该厂除了有 2 台 1250kVA 的供电变压器外，还有

2 台不通过专用变压器接用的 560kW 丙烷制冷机组（一

用一备）。

故， 基 本 容 量 =1250（kVA）×2 ＋ 560（kW）

×2=3620kVA（电动机的千瓦数视同千伏安数）

基 本 电 价（ 月）=3620（kVA）×22（ 元 /kVA）

=79640 元。

对厂里 2015 年全年的电能消耗及电费支出整理

后，基本电费容量占总电费比重在 20% 左右，同样比

重较大。

由于生产波动较小，故而可以假定负载运行比较

均衡，按照天数计算后，每月的全厂平均功率整体平

均在 780kW ～ 920kW 之间波动（电动机的千瓦数视

同千伏安数），远低于基本容量的 3620kVA。

由此可见，该两所油气终端厂均可通过将基本电

费计费方式按变压器容量计费改为按最大需量计费，

实现降低用电费用目标。

4 改变计费模式的必要性

4.1 合理降本的重要举措

2016 年以来，国际油价持续低位震荡，低油价成

为一段时期的新常态，公司面临异常严峻的生产经营

压力，把“质量效益年”活动推到了新的高潮。中海

石油（中国）有限公司某分公司所辖的两个油气终端

厂，每年光电费支出就高达两千余万元。公司从降本

增效角度出发，提出在不影响生产的前提下，要合理

降低这两个厂的用电费用支出。

4.2 打破员工固有思维模式的契机

在油气终端厂设计中，设计人员出于用电安全及

将来生产规模扩大留足裕量考虑，变压器容量选择上

“宁选大，不选小”，导致实际生产中负荷率远未到

70% 的变压器经济负荷率。另外，油气终端厂的电费

都是通过水电公司进行代缴，本厂职工参与度较低，

故少数代缴工作人员面对的是大多数与自身利益不相

干的电力用户，对于用电计费方面不会给出任何建设

性意见。这就造成了长期以来，虽然厂里在节能减排

方面开展了高耗能电机淘汰、节能灯具改造、太阳能

热水器等项目，但对于用电计费模式鲜少有人问津。

5 具体实施方案

由于两个终端厂上游变电所内计量电表均具有最

大需量计费功能，故无需做任何改造。因此，在更改

电费计费模式降低用电费用的方案实施过程中，确定

终端厂最大需量是最重要的环节。如果最大需量确定

偏小，则较大负荷波动会超出申报的最大需量，产生

罚款，最终可能得不偿失；如果最大需量确定偏大，

同样达不到最大限度降低电费支出的目标。

终端厂主要用电负荷为电动机和电伴热，电伴热
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负荷可准确计算，但电动机存在启动冲击过程，有可

能造成较大负荷波动。为了确定高压电机启动电流对

最大需量值的影响，技术人员先是查阅 2 号终端厂的

抄表记录（以 2015 年 4 月 10 日为例），全天的功率

波动曲线相对平稳（如图 1 所示），丙烷制冷机组的

运行未对终端厂功耗造成大的影响。

图 1 号油气终端厂 2015 年某天平均功率曲线
随后，技术人员又多次与国网绥中供电分公司高

压监察部、营销部及国网葫芦岛供电公司营销部、继

电所等相关部门进行了沟通，并先后两次前往绥中供

电公司进行协调，多方努力后最终制定了两个油气终

端厂的最大需量：

根据 1 号油气终端厂冬季电伴热投入运行后主变

的抄表数据，电伴热负荷约为 1300kW，再考虑 10%

～ 20% 裕量，故设定该厂单条电源申请的最大需量

值为 4857kVA，双条电源线路申请的总最大需量值为

9714kVA，约占报装容量（19430kVA）的 5O%；

结 合 2 号 油 气 终 端 厂 表 计 显 示 最 大 需 量 值 为

1080kVA， 冬 季 电 伴 热 负 荷 约 为 400kVA， 再 考 虑

10% ～ 20% 的裕量，故设定该厂申请的最大需量值

为 1810kVA，约占报装容量（3620kVA）的 5O%。

6 两种计费模式的费用对比

根据国网辽宁省电力有限公司相关规定，按照报

装容量进行计费，容量电价为 22 元 /kVA；按照最大

需量计费，需量电价为 33 元 /kVA。基本电价计费方

式变更完成后，预计两个油气终端厂每月基本电价如

下：

1 号油气终端厂基本电价（月）：9714（kVA）

×33（元 /kVA）=320562 元；

2 号油气终端厂基本电价（月）：1810（kVA）

×33（元 /kVA）=59730 元。

对比之前按照报装容量的计费模式，改为按最大

需量计费后，预计两个油气终端厂每年可节省费用为：

1 号油气终端厂：427460-320562=106898 元 / 月

=128.2776 万元 / 年；

2 号 油 气 终 端 厂：79640-59730=19910 元 / 月

=23.892 万元 / 年。

即，两个处理厂基本电费均可下降 25%，仅此一

项每年预计降低电费支出 152 万余元。

2017 年，通过对这两所油气终端厂实施基本电

费优化管理，与 2016 年相比，全年实际节省电费达

201.9 万元，效果显著且为持续降本项目，超出预期。

7 结束语

油气终端厂用电计费改革的成功实践，突破了在

传统的降本增效思路中，企业依赖对现有设备进行升

级改造，以期通过提高设备的能效来减少电力消耗的

模式。以往的那种节能方法往往需要投入大量的资金

和时间进行设备的采购、安装和调试，短期内难以见

效。此外，设备改造过程中可能会对生产造成一定的

影响，导致生产效率下降，甚至出现停产的风险。这

种方式虽然能够在一定程度上实现能耗的降低，但其

成本和风险也不容忽视。

此次油气终端厂节能降费改革则采取了全新的策

略，避免了上述问题。通过对电力使用的精细化管理

和智能化控制，成功实现了电费支出的显著降低。这

一创新性实践表明，通过优化电力使用方式和管理模

式，同样能够达到降本增效的目标，而不必依赖于昂

贵且复杂的设备改造。

此次，不仅在降低电费支出方面取得了显著成效，

还成功实现了“零生产影响”和“零成本支出”。装

备管理部终端厂电费优化团队在制定和实施用电优化

方案时，充分考虑到了生产的连续性和稳定性，确保

所有优化措施都不会对正常生产造成干扰。其次，通

过合理利用现有资源和技术手段，避免了额外的资金

投入，实现了零成本支出。这种高效、低成本的改革

模式，为其他类似企业提供了宝贵的经验和参考。
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