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0 引言

道路运输液体危险货物罐式集装箱，装运介质为

液态危险货物，其工作压力小于 0.1MPa。根据罐体材

料的不同，分为金属材料和非金属材料。虽然罐体的

工作负荷相对较低，但道路运输的特殊性会带来与固

定设备不同的风险。一方面，路况的复杂多变与车辆

间的交互，使交通事故的风险大大增加；另一方面，

由于罐体本身结构轻薄，运输途中的颠簸与冲击极易

导致其形变，甚至引发泄漏；更需警惕的是，罐体所

装载的介质往往具有易燃、易爆、有毒或腐蚀性等特

性，一旦泄漏，后果不堪设想，将会对人员、环境造

成很大的损失。本文通过对一起罐式集装箱的非金属

常压罐体泄漏事故的分析，探讨道路运输液体危险货

物罐式集装箱的现状和预防措施，以不断提高道路运

输液体危险货物罐式集装箱的安全运行水平。

1 事故概况

2024 年 2 月 27 日中午，淮安市金湖县爱特福大

道上发生了一起盐酸泄漏事故，一辆由淮安市某公司
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运营的罐式集装箱，在行驶过程中超速行驶时紧急制

动避让非机动车，造成非金属罐体前封头发生泄漏（见

图 1），泄漏位置在前封头中部横向加强筋上方近焊

缝处（见图 2）。该事故未造成人员伤亡，由于现场

处置及时，路边沟与周围水体不相连，也未对事发地

周边水质造成影响。

 

图 1 泄露现场图

图 2 泄露现场图

2 事故分析

该罐式集装箱非金属常压罐体根据 GB 18564.2-

2008《道路运输液体危险货物罐式车辆 第 2 部分：非

金属常压罐体技术要求》设计制造，罐体材料为聚丙

烯，容积为 29 m³，2018 年 5 月出厂。2021 年 5 月，

使用单位发现罐体有渗漏现象，联系生产厂家并将罐

体运到生产厂家进行了维修，对渗漏处的焊缝进行了

修补，本次泄漏处不在修补的焊缝处。

本次事故的主要原因是车辆行驶速度过快，且当

时处于下坡位置，路面高低不平，紧急制动时，罐内

盐酸液体多次冲击前封头，产生较大冲击力，导致近

焊缝处多处撕裂，造成盐酸泄漏。

 

图 3 事故罐体

图 4 事故罐体

3 当前道路运输液体危险货物罐式集装箱非金属

常压罐体存在的问题及预防措施

3.1 缺少顶层设计，相应的设计制造标准缺失

虽然众多厂家设计制造的标准是 GB18564.2-2008

《道路运输液体危险货物罐式车辆 第 2 部分：非金

属常压罐体技术要求》。但该标准 1.2 规定，适用于

与定型汽车底盘或半挂车车架为永久性连接的非金属

罐体，而罐式集装箱的罐体与底盘和半挂车架非永久

性连接，不完全适用。该标准 1.5 不适用于容积大于
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20m3, 现实中很多罐式集装箱容积都大于 20m3。罐体

与车架是否是永久性连接，容积超出规定的容积，都

会导致实际使用中罐体的受力与标准的预设状态不一

致。当前没有一个标准能够完全覆盖罐式集装箱的非

金属常压罐体，导致非金属罐体的本质安全成为无源

之水，当前急需制定类似 NB/T47064-2017《液体危险

货物罐式集装箱》这样的非金属罐体的罐式集装箱标

准。

3.2 制造厂家没有完全依规生产

在出厂资料上注明采用 GB18564.2-2008 设计制

造，但在设计制造时，参数超出该标准适用的前提条

件，又没有采用该标准 1.6 的规定进行设计：①包括

有限元法在内的应力分析；②验证性试验分析；③用

可比的已投入使用的结构进行对比经验设计。制造厂

家应该依规生产，严格执行标准的要求，确保产品的

本质安全。

3.3 使用单位没有规范非金属罐体的使用条件

由于使用单位没有规范非金属罐体的使用条件，

对非高速道路上车辆的管控缺少有效措施，对人员

的 培 训 不 规 范， 导 致 事 故 发 生。 根 据 GB18564.2-

2008 标准 1.3a）的要求，聚丙烯使用温度在 -10℃

～ 50℃，低温脆性转变温度见表 1。今年春节前后本

地气温骤降在零下 10℃以下，事发当天气温为零下

10℃，导致罐体材料易发生脆断，给事故的发生埋下

了隐患。使用单位要严格规范非金属罐体使用的外部

条件，对非金属罐体进行维护保养，使其处于良好的

工作状态。
表 1 各类塑料材质的低温脆性转化温度范围

塑料种类 低温脆性转化温度范围（℃）

聚乙烯 -80 至 -50

聚丙烯 PP -40 至 -20

聚氯乙烯（PVC） -30 至 -10

聚苯乙烯（PS） -80 至 -60

聚碳酸酯（PC） -100 至 -50

尼龙（PA） -60 至 -40

聚酯 -60 至 -20

使用单位对于危险货物车辆在高速上时速不得超

过 80km 通过“主动安全智能防控系统”进行了联控，

但对于其他道路上时速不得超过 60km 没有采取有效

措施进行管控，导致驾驶员超速行驶，紧急避让时发

生了事故。使用单位应对危险货物车辆采取全过程管

控，杜绝超速行为的发生。

该驾驶员岗前安全教育培训的考核试卷由他人代

考，而押运员安全教育试卷则是带回家由家人代为填

写，事故车辆上两人安全意识不强，超速行驶造成了

事故的发生。使用单位一定要加大培训力度，让驾驶

员牢固树立安全第一的观念。

3.4 检验单位没有按规范实施检验

该罐式集装箱曾经在 2023 年 6 月 5 日经中国石

化集团江苏石油勘探局有限公司特种设备检验检测所

检验合格。该单位不是在所在地进行检验，而是带设

备上门检验，未在经核准的检验场地检验，由于检验

环境的变化和检验人员的疏忽，导致对存在的安全隐

患未能及时排除。这就要求检验单位一定要严格按照

规范检验，检验人员更应该有高度的责任心和严谨的

工作态度认真检验，不放过一处隐患，及时发现问题

通知使用单位整改，避免此类泄露事故。

4 结论

第一，标准规范缺失问题：当前，液体危险货物

非金属罐式集装箱的标准规范亟待完善。标准不足导

致生产、使用、检验和监管各环节均面临挑战，影响

安全运行。

第二，生产与使用管理：强调设计制造的本质安

全，同时重视使用环节的管理。设备需定期维护保养，

驾驶员需兼具专业技能与安全意识，车辆管控需全面

无死角，以确保安全运行。

第三，检验与监管责任：检验单位应严格依规检

验，不遗漏任何安全隐患。监管部门则需依法依规监

管，通过提升企业安全管理水平来支持行业发展。

第四，协同努力：生产、使用、检验和监管各方

需各司其职，密切配合，共同推动液体危险货物非金

属罐式集装箱安全标准的建立与执行，不断提升其安

全运行水平。
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